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Overview

This document applies to:

Oracle® Database 10g R2 running on Red Mat® Enterprise Linux® or
Oracle Enterprise Linux® 4.7 AS x86_64.

Oracle Database 10g R2 running on Red Hat Enterprise Linux or Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_64.

Oracle Database 11g R1 running on Red Hat Enterprise Linux or Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x§6_064.

NOTE: The document provides a generalized guide to configure the network and
storage requirements for running the Dell|Oracle database on a system installed
with the Red Hat Enterprise Linux or the Oracle Enterprise Linux operating system.
For the list of network and storage configurations supported by your system,
select the Del™ Validated Components link on the Oracle Database and
Applications Solutions website at dell.com/oracle.

Required Documentation for Deploying the
Dell|Oracle Database

The documents required for installing the Dell | Oracle Database are:

Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Operating System and Hardware Installation Guide — Describes the
required minimum hardware and software versions, how to install and
configure the operating system, how to verify the hardware and
software configurations, and how to obtain open source files

Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Storage and Network Guide — Describes how to install and configure the
network and the storage solutions
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*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Database Setup and Installation Guide — Describes how to install and
configure the Oracle database

*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Troubleshooting Guide — Describes how to add a new node to your cluster,
and how to troubleshoot and resolve errors encountered during the
installation procedures described in the previous modules

Q NOTE: All modules provide information on how to receive technical assistance
from Dell.

Terminology Used in This Document

Throughout this document, the terms logical unit number (LUN) and virtual
disk are used synonymously. The term LUN is commonly used in a Del/EMC
Iibre Channel storage system environment. The term virtual disk 1s
commonly used in a Dell PowerVault™ Serial-attached SCSI (SAS)
(PowerVault MD3000i and PowerVault MD3000i with PowerVault MD1000
expansion) or a Dell EqualLogic iSCSI storage environment.

Q NOTE: Unless stated specifically, this document uses the term Enterprise Linux as
applicable to both Red Hat Enterprise Linux and Oracle Enterprise Linux.

Getting Help

Dell Support

* For detailed information on the use of your system, see the documentation
that was shipped with your system components.

*  For white papers, Dell-supported configurations, and general information,
see the Oracle Database and Applications Solutions website at
dell.com/oracle.

*  For Dell technical support for your hardware and operating system
software, and to download the latest updates for your system, sce the
Dell Support website at support.dell.com/manuals.
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Information about contacting Dell is provided in the Dell PowerEdge
Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 Troubleshooting
Guide of your system, available on the Dell Support website at
support.dell.com/manuals.

Dell Enterprise Training and Certification is now available;
see dell.com/training for more information. This training service may
not be offered in all locations.

Oracle Support

For training information on your Oracle software and application
clusterware, and for information about contacting Oracle, see the Oracle
website at oracle.com, or see your Oracle documentation.

Technical support, downloads, and other technical information is available
at the My Oracle Support website at metalink.oracle.com.

For information on installing and configuring Oracle, see the Dell
Powerkdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 Database
Setup and Installation Guide, available on the Dell Support website at
support.dell.com/manuals.
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Configuring Your Network

This section presents steps to configure the public and private cluster network.

Q NOTE: Each node requires a unique public and private internet protocol (IP) address.
An additional public IP address is required to serve as the virtual IP address for the
client connections and the connection failover. The virtual IP address must belong
to the same subnet as the public IP. All public IP addresses, including the virtual
IP address, must be registered with the Domain Naming Service (DNS) and they
must be routable.

Depending on the number of NIC ports available, configure the interfaces as
shown in Table 2-1.

Table 2-1. NIC Port Assignments

NIC Port Three Ports Available Four Ports available
1 Public IP and virtual TP Public IP
2 Private IP (bonded) Private IP (bonded)
3 Private IP (bonded) Private IP (bonded)
4 NA Virtual IP

Configuring the Public Network

4 NOTE: Ensure that the public IP address is a valid and routable IP address.

Q NOTE: Each of the two bonded NIC ports for the private network must be on
separate PCI buses. For example, a bonded pair can consist of one on-board NIC
and one add-on NIC card.
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If you have not already configured the public network, perform the following
steps on each node:

1
2

Log in as root.

Edit the network device file /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-eth#,
where # is the number of the network device:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Public IP Address>
NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

Edit the /etc/sysconfig/network file, and, if necessary, replace
localhost.localdomain with the qualified public node name.
For example, the command for node 1:
hostname=nodel.domain.com

Type:service network restart
Type ifconfig to verify that the IP addresses are set correctly.

To check your network configuration, ping each public IP address from a
client on the LAN that is outside of the cluster.

Connect to each node to verify that the public network is functioning.
Type ssh <public IP> to verify that the secure shell (ssh) command
is working.

Configuring the Private Network Using Bonding

Before you deploy the cluster, configure the private cluster network to allow
the nodes to communicate with each other. This involves configuring
network bonding and assigning a private IP address and hostname to each
node in the cluster.

To set up network bonding for Broadcom® or Intel® NICs, and to configure
the private network, perform the following steps on each node:

12

1

Log in as root.

2 Add the following line to the /etc/modprobe.conf file:

alias bond0 bonding
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3 For high availability, edit the /etc/modprobe.conf file and set the option
for link monitoring.
The default value for miimon is 0. The default value disables link
monitoring. Change the value to 100 milliseconds initially. Adjust it as
needed to improve performance. For example, type:
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 In the /etc/sysconfig/metwork-scripts/ directory, create or edit the
ifcfg-bond0 configuration file.
For example, using sample network parameters, the file appears as:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no
The entries for NETMASK, NETWORK;, and BROADCAST are optional.
DEVICE=bondn is the required name for the bond, where n specifies the
bond number. IPADDR is the private [P address.
To use bond0 as a virtual device, you must specify the devices that are
bonded as slaves.

5 For each device that is a bond member:

a In the directory /etc/sysconfig/network-scripts/, edit the
ifcfg-ethn file:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Type service network restart and ignore all warnings.
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On each node, type ifconfig to verify that the private interface is
functioning.

The private IP address for the node must be assigned to the private
interface bond0.

After all the private IP addresses are set up on every node, ping each
[P address from one node to ensure that the private network

is functioning.

Connect to each node. Verify that the private network and the ssh are
functioning correctly by typing:

ssh <private IP>

Setting up Oracle® User Equivalence

Configuring Secure Shell (ssh)

1
2

14

On all nodes, login as user oracle.

Generate a RSA key pair on your system using the command:
ssh-keygen -t rsa

Press <Enter> to accept the default location for the key file (In this case,

/home/oracle/.ssh/id_1sa).
Press <Enter> at both paraphrase prompts to enter an empty passphrase.

The ssh-keygen utility finishes the operation. The following message is
displayed:

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id _rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX : XX : XX : XX : XX : XX : XX : XX

oracle@<nodename>

Navigate to cd /home/oracle/.ssh and verify that the id_rsa and id_rsa.pub
files are created by using the Is -al command.
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1"

Rename the public key to a name that describes the system from which it
originates by using the mv command:

mv id rsa.pub <node name>.pub

Once the creation and renaming of public keys for all systems is
performed, proceed to exchanging keys on the different systems.

Perform secure copies of your <node_name>.pub keys to cach of your
nodes by using the scp command.

The following example is with two nodes:

(nodel: Type the following command string):
scp/home/oracle/.ssh/<nodels>.pub<ip of node2s>:
/home/oracle/.ssh

(node2: Type the following command string):
scp/home/oracle/.ssh/<node2>.pub<ip of nodels>:
/home/oracle/.ssh

Now, each of the systems has the other's public key under the
/home/oracle/.ssh directory.

Create a file named authorized_keys under the /home/oracle.ssh directory
in cach of the nodes by using the touch command:
touch authorized keys

Perform the following command on each system:
cat <nodel name>.pub >> authorized keys
cat <node2 name>.pub >> authorized keys

Once you have completed step 10 on all the nodes, you are able to ssh
from each node without being prompted for a password.

Creating /etc/hosts.equiv File

On each node, create or modify the /etc/hosts.equiv file by listing all of your
public IP addresses or host names. For example, if you have one public
hostname, one virtual IP address, and one virtual hostname for each node,
add the following:

<public hostname nodel> oracle

<public hostname node2> oracle

<virtual IP or hostname nodels> oracle
<virtual IP or hostname node2> oracle

[Z4 NOTE: The example in this section is for a two-node configuration. Add similar

command lines for each additional node.
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Adding Host Entries Within the /etc/hosts File

On each node, modity lines in the /etc/hosts file by typing:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<private IP nodel> <private hostname nodelsx>
<private IP node2> <private hostname node2>

<public IP nodels> <public hostname nodels>
<public IP node2> <public hostname node2>

<virtual IP nodel> <virtual hostname nodel>
<virtual IP node2> <virtual hostname node2>
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Fibre Channel Cluster Setup

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read
the safety information that shipped with your system. For additional best
practices information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

This section helps you to verify the hardware connections, and the hardware
and software configurations of the Iibre Channel cluster set up by the
Dell™ Professional Services representative.

Figure 3-1 and Figure 3-3 show an overview of the connections required for
the cluster, and Table 3-1 summarizes the cluster connections.

Hardware Connections for a Fibre Channel
Cluster

See Figure 3-1 to visually verify all hardware connections of a Fibre Channel
cluster. Table 3-1 lists the Fibre Channel hardware connections depicted in
Figure 3-1.
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Figure 3-1.

Gigabit Ethernet Switches
(private network)

Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster

Client Systems

Dell™ PowerEdge™
Systems
(Oracle Database)

— CAT 5¢/6 (Public NIC)

—— CAT 5e/6 (Copper Gigabit NIC)
Fiber Optic Cables

— — - Additional Fiber Optic Cables

Table 3-1.  Fibre Channel Hardware Interconnections
Cluster Connections
Component
PowerEdge * One Category 5 enhanced (CAT 5e) or CAT 6 cable from the
system node public NIC to the LAN
* One CAT 5e or CAT 6 cable from the private Gigabit NIC to the
Gigabit Ethernet switch
* One CAT 5S¢ or CAT 6 cable from a redundant private Gigabit NIC
to a redundant Gigabit Ethernet switch
* One fiber optic cable from HBA 0 to Fibre Channel switch 0
* One fiber optic cable from HBA 1 to Fibre Channel switch 1
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Table 3-1. Fibre Channel Hardware Interconnections (continued)

Cluster Connections
Component
Dell/EMC Fibre ¢ Two CAT 5e or CAT 6 cables connected to the LAN

Channel storage
system

One to four fiber optic cable connections to cach Fibre Channel
switch. For example, for a four-port configuration:

- One fiber optic cable from SPA port 0 to Fibre Channel switch 0
— One fiber optic cable from SPA port 1 to Fibre Channel switch 1
— One fiber optic cable from SPB port 0 to Fibre Channel switch 1
— One fiber optic cable from SPB port 1 to Fibre Channel switch 0

Dell/EMC Fibre
Channel switch

One to four fiber optic cable connections to the Dell/EMC Fibre
Channel storage system

One fiber optic cable connection to each PowerEdge system HBA

Gigabit
Ethernet
switch

One CAT 5e or CAT 6 connection to the private Gigabit NIC on
each PowerEidge system

One CAT 5¢ or CAT 6 connection to the remaining Gigabit
Ethernet switch
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Cabling Your Fibre Channel Storage System

Depending on your requirements, you can configure your Oracle database
Iibre Channel cluster storage system in one of the following configurations:

*  Direct-attached Fibre Channel (see Figure 3-2)
*  Four-port SAN-attached Fibre Channel (see Figure 3-3)

The following sections describe the cabling requirements for these
configurations.

Direct-Attached Fibre Channel Configuration

To configure your nodes in a direct-attached Fibre Channel configuration:
1 Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to port 0 of SP-A.
2 Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to port 0 of SP-B.
3 Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to port 1 of SP-A.
4 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to port 1 of SP-B.

See Figure 3-2 for the cable connections in a SAN-Attached Fibre Channel
cluster.

Figure 3-2. Cabling in a Direct-Attached Fibre Channel Cluster

Two HBA Ports for Node 1 Two HBA Ports for Node 2
A A

Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel Storage
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SAN-Attached Fibre Channel Configuration

To configure your nodes in a four-port SAN-attached configuration:

1

W 0 N O 1A WN

- e =
N = O©

Connect one optical cable from SP-A port 0 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 1 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-A port 2 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 3 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 0 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 1 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-B port 2 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 3 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from HBA () on node 1 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from HBA (0 on node 2 to Fibre Channel switch 0.

Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to Fibre Channel switch 1.
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See Figure 3-3 for the cable connections in a SAN-attached Fibre Channel
cluster.

Figure 3-3. Cabling in a SAN-Attached Fibre Channel Cluster

Two HBA Ports for Node 1 Two HBA Ports for Node 2

Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel Storage
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SAS Cluster Setup for the Dell™
PowerVault™ MD3000 and MD1000
Expansion Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

To configure the Dell PowerEdge™ systems and the PowerVault MD3000

and MD1000 storage enclosure to function in a Oracle® Real Application

Cluster (RAC) environment:

1 Verify the hardware and software configurations as described in this
section by using Figure 4-1, Table 4-1, and Figure 4-2 for reference.

2 Tollow the steps in "Setting up the SAS Cluster With PowerVault MD3000
and MD1000 Expansion Enclosures" on page 25.

A CAUTION: Before you upgrade the firmware on your PowerVault MD3000 storage
array, ensure that you backup your data.
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Figure 4-1. Cabling the Serial-Attached SCSI (SAS) Cluster and the Dell PowerVault
MD3000 Storage Enclosure

PowerEdge Systems . % S
PowerVault MD3000 'A'
Storage System | ILHEEE |

— CAT 5¢/6 (Public NIC)
— CAT 5e/6 (Copper Gigabit NIC)
—— Fiber Optic Cables

Two PowerVault
MD1000 Expansion [
Enclosures

Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections

Cluster Component Connections

PowerEdge system ¢ One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area
node network (LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* Tiwo SAS connections to PowerVault MD3000 system node
through the SAS 5/E

NOTE: For more information on the PowerEdge system node
interconnection, see "Setting up the SAS Cluster With PowerVault
MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures” on page 25.

24 [ SAS Cluster Setup for the PowerVault Expansion Enclosure



Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections (continued)

Cluster Component Connections

PowerVault * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each
MD3000 storage storage processor module)
enclosure

* Two SAS connections to each PowerEdge system node through

the SAS 5/F cables

NOTE: For more information on the PowerVault MD3000 storage
enclosure interconnection, see "Setting up the SAS Cluster With
PowerVault MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures” on

page 25.
Dell PowerVault * Additional SAS cable connections as required for the
MD1000 storage PowerVault MD1000 expansion enclosure
enclosure
(optional)

Setting up the SAS Cluster With PowerVault
MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures

Task 1: Setting up the Hardware

SAS clusters can only be installed in a direct-attached cluster and are limited
to two nodes only.
To configure your nodes in a direct-attached configuration:

1 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 1 to
the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000
storage enclosure.

2 Connect one SAS cable from the other port of the SAS controller of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000

storage enclosure.

3 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 2 to the
In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.

4 Connect one SAS cable from the other port of SAS controller of node 2 to
the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000

storage enclosure.
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5 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

6 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

ﬁ NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000 storage system documentation, available
on the Dell Support website at support.dell.com/manuals.

Figure 4-2. Cabling the Direct-Attached SAS Cluster

[l N
’7’7’7 Dual-HBA Host Server
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RAID Controller Module 0 Eo I:- 0"‘ ln-l.'l I" Oul RAID Controller Module 1

@ :‘) MD3000 RAID Enclosure

{ >y |

Dual-HBA Host Server

But 'in > PowerVault MD1000

@ @ @ f\ Expansion Enclosure
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In o out In0 out PowerVault MD1000

Expansion Enclosure
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Task 2: Installing Host-Based Storage Software

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000 storage enclosure, use the Dell PowerVault Resource media that was
shipped with the system. To install the Modular Disk Storage Manager
software on the Master node and the Multi-Path (MPIO) software on the

remaining nodes, follow the procedures in the PowerVault MD3000 storage
enclosure documentation.

Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware

1 Discover the direct-attached storage of the host system using the
Modular Disk Storage Manager (MDSM) software that is installed on the
host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at the
minimum required version:

*  RAID controller firmware
*  PowerVault MD3000 storage system firmware

*  PowerVault MD1000 expansion enclosure firmware

m NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link on the Oracle Database and Applications Solutions website at
dell.com/oracle.

Task 4: Installing the SAS 5/E Adapter Driver
Install the SAS 5/E driver from the PowerVault MD3000 Resource media.

[E4 NOTE: Ensure that the version of the SAS 5/E driver is the same or newer than the
version listed in the Solution Deliverable List (SDL) that can be found for each
Dell-validated component at dell.com/oracle.

For assistance in installing drivers on both nodes of the cluster, see the

documentation that came with the PowerVault MD3000 storage enclosure
and the SAS HBA:s.
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Task 5: Performing the Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation tasks
listed in the PowerVault MD3000 Installation Guide. Create the environment
shown in the Dell PowerFEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux
x86_64 Operating System and Hardware Installation, and the Linux Guide.
Both documents are available on the Dell Support website at
support.dell.com/manuals.

Q NOTE: Itis recommended that you configure the disks for the LUNs in
a RAID 10 configuration.
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ISCSI Cluster Setup for the Dell™
PowerVault" MD3000i and MD1000
Storage Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

This section provides information and procedures for configuring your

Dell PowerEdge™ system and the PowerVault MD3000i and MD1000 storage
enclosures to function in a Oracle® Real Application Cluster (RAC)
environment.

Verify the hardware connections, and the hardware and software
configurations using the Supported Configuration section of the Dell
PowerVault MD3000i Support Matrix, available on the Dell Support website
at support.dell.com/manuals.

Q NOTE: If you are using a PowerVault MD3000i storage enclosure with Oracle
Enterprise Linux® 5:
1. Run the following script to install the multipath driver; do not install the multipath
from the PowerVault MD3000i Modular Disk Storage Manager (MDSM) media:
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi linuxrdac.sh
2. When prompted to install the multipath during the MDSM installation, select No
and continue the installation.
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Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections

Cluster Component

Connections

PowerEdge system
node

* One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area network
(LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to

redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from iSCSI Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (iSCSI network)

NOTE: For additional information on the PowerVault MD3000i
storage enclosure, see your PowerVault MD3000i set-up
documentation, available on the Dell Support website at
support.dell.com/manuals.

PowerVault * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each storage

MD3000i storage processor module) for the management interface

system * Two CAT 5¢/6 cables per storage processor for iSCSI

interconnect

NOTE: For additional information on the PowerVault MD3000i
storage enclosure, see your PowerVault MD3000i set-up
documentation, available on the Dell Support website at
support.dell.com/manuals.

PowerVault * Additional SAS cable connections, as required for the

MD1000 storage PowerVault MD1000 expansion enclosure

expansion

enclosure

(optional)
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Setting Up the iSCSI Cluster for PowerVault
MD3000i and MD1000 Expansion Enclosures

Task 1: Setting up the Hardware

Direct-attached iSCSI clusters are limited to two nodes only.

Figure 5-1. Cabling iSCSI Direct-Attached Clusters

Standalone (One or Two) Host System

Two-Node Cluster

LAN/WAN

Ethernet
Management
Port

PowerVault MD3000i
RAID Enclosure

(Dual) Controller

————CAT 5e/6 (Public NIC)
Fiber Optic Cables

To configure your nodes in a direct-attached configuration, see Figure 5-1,

and complete the following steps:

1 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1
to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i

StOI’&lgC enclosure.

2 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iISCSI HBA or NIC) of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i

storage enclosure.

3 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2
to the In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i

storage enclosure.
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4 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iISCSI HBA or NIC) of
node 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

5 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

6 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second MD1000
expansion enclosure.

g NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation, available
on the Dell Support website at support.dell.com/manuals.

Switched iSCSI clusters can support up to eight nodes.

Figure 5-2. Cabling iSCSI Switched Clusters
\

Upto 16 Standalone Host Systems

IP SAN (Dual Gigabit
Ethernet Switches)

,( LAN/WAN

Ethernet :
Management )
P ——— CAT 5e/6 (Public NIC)
ort — = | ) .
——— Fiber Optic Cables

PowerVault MD3000i RAID Enclosure
(Dual-Controller)
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To configure your nodes in a switched configuration, see Figure 5-2, and
complete the following steps:

1 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1 to
the port of network switch 1.

2 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1 to
the port of network switch 2.

3 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2 to
the port of network switch 1.

4 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2 to
the port of network switch 2.

5 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 1 to the In-0 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

6 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 1 to the In-0
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.

7 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 2 to the In-1 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

8 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 2 to the In-1
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

9 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000i
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

10 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

Q NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation,
available on the Dell Support website at suport.dell.com/manuals. It is
recommended to use a separate network for the iSCSI storage infrastructure. If a
separate network cannot be dedicated for iSCSI, assign the storage functionto a
separate virtual local area network (VLAN); this action creates independent logical
networks within a physical network.
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Task 2: Installing Host-based Software Needed for Storage

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000: storage system, use the Dell PowerVault Resource media that came
with your PowerVault MD30001i storage system. Follow the procedures in the
PowerVault MD3000i storage enclosure documentation, available from the
Dell Support website at support.dell.com/manuals, to install the Modular
Disk Storage Manager Software on the Master node and the Multi-Path
(MPIO) software on the remaining nodes.

Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware

1 Discover the direct-attached storage of the host system using the Modular
Disk Storage Manager software that is installed on the host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at the
minimum required version.

e MD3000i storage system firmware

*  MDI1000 expansion enclosure firmware

[E4 NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link on the Oracle Database and Applications Solutions website at
dell.com/oracle.

Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation
tasks listed in the PowerVault MD3000i Installation Guide, available from the
Dell Support website at support.dell.com/manuals, to create the
environment shown in Table 5-1 on page 30.
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ISCSI Cluster Setup for the Dell™
EquallLogic™ PS Series Storage
System

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

Equallogic Terminology

The EqualLogic PS series storage array includes storage virtualization
technology. To better understand how these arrays operate, it is helpful to
be familiar with some of the terminology used to describe these arrays and
their functions:

*  Member — A single PS series array

*  Group — A set of one or more members that can be centrally managed;
host systems access the data through a single group IP address

¢ Pool — A RAID that can consist of the disks from one or more members

*  Volume — A LUN or virtual disk that represents a subset of the capacity
of a pool

Setting up the EqualLogic iSCSI Storage System

Host systems can be attached to the EqualLogic PS5000XV iSCSI array
through an IP SAN industry-standard Gigabit Ethernet switch. Figure 6-1
shows the recommended network configuration for a dual control module
EqualLogic PS5000XV array. This configuration includes two Dell
PowerConnect™ 6200 series Gigabit Ethernet switches to provide the highest
network availability and the maximum network bandwidth.
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[E4 NOTE: It is recommended to use two Gigabit Ethernet switches. In the event of a
switch failure in a single Ethernet switch environment, all hosts lose access to the
storage until the switch is physically replaced and the configuration restored. In
such a configuration, there must be multiple ports with link aggregation providing
the inter-switch, or trunk connection. From each of the control modules, it is
recommended to connect one Gigabit interface to one Ethernet switch, and to
connect the other two Gigabit interfaces to the other Ethernet switch.

Figure 6-1. Recommended Network Configuration

PowerConnect 6200 Gigabit PowerConnect 6200 Gigabit
Ethernet Switches for iSCSI SAN Ethernet Switches for iSCSI SAN

High-Bandwidth Inter-Switch Link

Rear-View of Dell EqualLogic PS5000XV
iSCSI Storage Array

IR
| (&0 [ul all
| | I e .
——— iSCSI SAN
PowerSupply and
Cooling Module 1 Power Supply and

Cooling Module 0

Control Module 1 Control Module 0

Figure 6-2 is an architectural overview of a sample Oracle® Real Application
Cluster (RAC) configuration with three Dell EqualLogic PS5000XV arrays.
The Dell EqualLogic PS5000XYV storage arrays provide the physical storage
capacity for the RAC database. The group oracle-group includes three

Dell EqualLogic PS5000XV members: oracle-member(1, oracle-member02,
and oracle-member03. When a member s initialized, it can be configured
with RAID 10, RAID 5, or RAID 50.
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Figure 6-2. Sample Oracle® RAC Configu
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NOTE: For more information on how to initialize an EquallLogic array, consult the

Dell EqualLogic User's Guide availabl
support.dell.com/manuals.
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An EqualLogic PS-series storage group can be segregated into multiple tiers
or pools. Tiered storage provides administrators with greater control over how
disk resources are allocated. At any one time, a member can be assigned to
only one pool. It is easy to assign a member to a pool and to move a member
between pools with no impact to data availability. Pools can be organized
according to different criteria, such as disk types or speeds, RAID levels, and
application types.

In Figure 6-2, pools are organized by member RAID levels:
*  One pool with the name RAID-10 consists of RAID 10 members.
*  One pool with the name RAID-5 consists of RAID 5 members.

Creating Volumes

Before data can be stored, the physical disks of the EqualLogic PS5000XV
storage array must be configured into usable components, known as volumes.
A volume represents a portion of the storage pool, with a specific size, access
controls, and other attributes. A volume can be spread across multiple disks
and group members. The volume is seen on the network as an iSCSI target.
Volumes are assigned to a pool and can be easily moved between pools, with
no impact to data availability. In addition, based on the overall workload of
the storage hardware resources within the pool, automatic data placement
and automatic load balancing occurs within a pool.
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Table 6-1 shows a sample volume configuration.

Table 6-1. Volumes for Oracle RAC Configuration
Volume Minimum RAID Numberof  Used For Operating System
Size Partitions Mapping
First Area 1024 MB 10 Three of 300 Voting Disk, Three block
Volume MB each Oracle Cluster  devices, each for
Registry (OCR), Voting Disk,
and SPFILE for OCR, and
ASM instance ~ SPFILE
Second Area Larger than 10 One Data ASM disk group
Volume(s)  the size DATABASEDG
of your
database
Third Area  Minimum 5 One Flash Recovery  ASM disk group
Volume(s)  twice the Area FLASHBACKDG

size of your
sccond area
volume(s)

Create volumes in the Dell EqualLogic PS5000XV array and create access list
to allow all host iISCSI network interfaces to access the volumes. For example,
the following volumes are created:

* mdi-ocr-css-spfile

¢ mdi-datal
e mdi-data2
¢ mdi-fral
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Configuring the iSCSI Networks

It is recommended to configure the host network interfaces for iSCSI traffic
to use Flow Control and Jumbo Frame for optimal performance. Use the
ethtool utility to configure Flow Control.

Use the following command to check for Flow Control (RX/TX Pause) on
the interfaces: # ethtool -a <interface>

For example:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

This example shows that Flow Control is already turned on. If it is not turned
on, use the following command to turn on Flow Control:
# ethtool -A <interface> rx on tx on

Jumbo Frame is configured in the /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-
<interface> scripts, by adding the MTU="<mtu-value>" parameter.

The example below shows the MTU set to 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000

Verify the Jumbo Frame setting using the i fconfig command:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

ineté addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link
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UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuring Host Access to Volumes

This section details the steps to configure the host access to iISCSI volumes
using the iscsiadm tool. The iscsiadm tool is the open-iSCSI administration
utility.

1 Loginto the system as root user. Verify the open-iSCSI initiator software is
installed on all host systems:
rpm -ga|grep -i iscsi-initiator
If the open-iSCSI initiator RPM is installed, the following output is
displayed:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
If the output is not displayed, install the open-iSCSI initiator RPM.

2 Start up the iSCSI service.
service iscsi start

3 Enable the iSCSI service start-up at boot time.
hkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --list iscsi
4 Obtain the hardware address of each network interface on the host used
for iSCSI traffic.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
where n is the network interface number.
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5 Create an interface for each network interface on the host used for
iSCSI traffic.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
where, iface_name is the name assigned to the interface.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n
iface.hwaddress -v hardware address
where, hardware_address is the hardware address of the interface obtained
in step 4.
For example, the following commands create an interface named
ethO-iface for the eth0 interface whose hardware address is
00:18:8B:4FE:E6:CC:
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
The new interface ethO-iface is added.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
eth0-iface updated

6 Verify the interfaces are created and associated properly:
iscsiadm -m iface

7 Modity the CHAP information in /etc/iscsi/iscsid.conf on the host.
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
where, username is the CHAP username defined in the EqualLogic
storage, and password is the CHAP password defined in the EqualLogic
storage.

8 Restart the iSCSI service for the new configuration to take effect.
service iscsi stop
service iscsi start

9 Discover the targets from all ifaces created in step 5.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface name4,
where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, ctc, are the
network interfaces (as defined in step 5) on the host that is used for iSCSI
traffic.
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For example, the following command discovers four volumes at group

IP address 10.16.7.100, from a host with two interfaces named as
eth0-iface and ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 -
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

10 Verify all volumes are discovered from all the ifaces on the host:
iscsiadm -m discovery --print=1
For example:
# iscsiadm -m discovery --print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
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93ee59d02-674f999767d4942e-mdi-datal
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0f999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

Login to all targets (volumes) from each interface you created in step 5:
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, and iface_name is the network interface (as defined in step 5) on
the host that is used for iSCSI traffic.

The following example logs into three volumes from each of the two ifaces
(ethO-iface and ethl-iface) on a host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
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ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674f999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]
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Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 Display and verify all active connections and sessions:
iscsiadm -m session -i

13 Verify that the partitions are visible in operating system:
cat /proc/partitions

14 Repeat step 1 to step 13 on all the other hosts in the cluster.
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Configuring Device Mapper Multipath to Volumes

1

Run the /sbin/scsi_id command against the devices created for Oracle to

obtain their unique device identifiers:
/sbin/scsi_id -gus /block/<devices
For example

# scsi_id -gus /block/sda

Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode " (ram|raw|loop|£fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

}

Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus
getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_fds 8192

rr weight priorities
failback immediate
no_path retry fail

user friendly names yes

}
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4 Add the following section in /etc/multipath.conf. The WWID is obtained
from step 1. Ensure the alias names are consistent on all hosts in the cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel
}
multipath
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

(Add a multipath subsection for each additional volume.)

}

The following sample includes configurations of four volumes.

multipaths
multipath

wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059¢ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799efd7
alias fral
}
}
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5 Restart the multipath daemon and verify the alias names are displayed in
the multipath -11 output.
service multipathd restart
multipath -11

For example,

fral (36090a028d059be972e9414689799efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]
\_92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94f46797990£f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 Verify the /dev/mapper/* devices are created. These devices names must
be used to access and interact with multipath devices in the
subsequent sections

For example,

# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw------- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Repeat step 1 to step 7 on all other hosts in the cluster.

50 | iSCSI Cluster Setup for EqualLogic Storage Systems



Configuring Database Storage on
the Host

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle® Real Application Clusters (RAC) is a complex database
configuration that requires an ordered list of procedures. The following
sections describe how to verify, adjust and configure the storage disks for the
Fibre Channel, direct-attached SAS, or iSCSI storage on your host.

Verifying and ldentifying Your Storage Disks

While configuring the clusters, create partitions on your Fibre Channel,
direct-attached SAS, or iSCSI storage system. To create the partitions, all the
nodes must detect the external storage devices.

% NOTE: The procedure in this section describes how to deploy the Oracle database
for direct-attached SAS storage as well as for Fibre Channel storage. For illustration
purposes, Fibre Channel storage nomenclature is used. If direct-attached SAS or
iSCS| storage (Dell™ PowerVault™ MD3000, MD3000i, or Dell EqualLogic™ storage
array) is used, see Table 7-1 to translate Fibre Channel nomenclature to PowerVault
MD3000, MD3000i or Dell EqualLogic™ nomenclature.
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Table 7-1.  Fibre Channel, Direct-Attached SAS, and EqualLogic Array Nomenclature

Fibre Channel Direct-attached SAS or iSCSI EqualLogic Array Volumes
Storage (MD3000/MD3000i)

LUNs Virtual disks Volumes
/dev/emepower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper

To verify that each node can detect each storage LUN or logical disk:

1 For the Dell/EMC Fibre Channel storage system, verify that the EMC®
Navisphere® agent and the correct version of PowerPath® are installed on
each node. Verify that each node is assigned to the correct storage group in
the EMC Navisphere software. For instructions, see the documentation
that came with your Del/EMC Fibre Channel storage system.

Q NOTE: If you are installing the cluster or reinstalling the software on a node,
you must perform step 1.

2 Visually verify that the storage devices and the nodes are connected
correctly to the Fibre Channel switch (see Figure 3-1 and Table 3-1).

3 Verify that you are logged in as root.

On each node, type:

more /proc/partitions

The node detects and displays the LUNs or logical disks, as well as the
partitions created on these external devices.

Q NOTE: The listed devices vary depending on how your storage system
is configured.

Alist of the LUNs or logical disks that are detected by the node is
displayed, as well as the partitions that are created on those external
devices. PowerPath pseudo devices appear in the list, such as
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of a direct-attached SAS, or iSCSI configurations, the virtual
disks appears as /dev/sdb and /dev/sdc.
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5 In the /proc/partitions file, ensure that:

All PowerPath pseudo devices appear in the file with similar device
names across all nodes.
For example: /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of the PowerVault MD3000 or MD3000i or the EqualLogic
storage array, all the virtual disks or volumes appear in the file with
similar device names across all nodes.

For example: /dev/sdb, /dev/sdc, and /dev/sdd

The external storage logical volumes appear as SCSI devices, and each
node is configured with the same number of LUNG, virtual disks or
volumes.

For example, if the node is configured with a SCSI drive or RAID
container attached to a Fibre Channel storage device with three
logical disks, sda identifies the node’s RAID container or internal
drive, and emcpowera, emcpowerb, and emcpowerc identify the LUNs
(or PowerPath pscudo devices).

If the node is configured with a SCSI drive or RAID container attached
to a direct-attached SAS or iSCSI storage device with three virtual disks,
sda identifies the RAID container or internal drive of the node, and sdb,
sdc, and sdd identify the external storage logical volumes.

6 If the external storage devices do not appear in the /proc/partitions file,
reboot the node.

Adjusting Disk Partitions for Systems Running the
Linux Operating System

A CAUTION: In a system running the Linux operating system, align the partition
table before data is written to the LUN/virtual disk. The partition map is rewritten
and all data on the LUN/virtual disk destroyed.

Example: fdisk Utility Arguments

The following example indicates the arguments for the fdisk utility. In this
example, the LUN is mapped to /dev/emcpowera, and the LUN stripe element
size is of 128 blocks.

Q NOTE: In this example, the disk /dev/emcpowera already has a primary partition
/dev/emcpoweral created. In the case of the PowerVault MD3000, MD3000i,
or Equallogic storage array, the process is performed on /dev/sdb1.
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fdisk /dev/emcpowera

Q NOTE: Create a partition on /dev/emcpowera before performing the following
steps.

X # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (Thisis the default stripe element size on the
Dell/EMC CX series I'ibre Channel storage)

w # write the new partition

The fdisk method is preferable to the LUN alignment offset method for
LUNs that have a snapshot, clone, or MirrorView image made of them. It is
also preferred for SAN copy sources and targets.

Procedure: Using the fdisk Utility to Adjust a Disk Partition
Use the following procedure to use the fdisk utility to adjust a disk partition.

1 At the command prompt, type the following:
fdisk <PartitionNames>,
where <PartitionName> is the name of the partition that you are
adjusting.
For example, if the partition name is /dev/emcpowera, type:
fdisk /dev/emcpowera
The system displays the following message:
The number of cylinders for this disk is set
to 8782.
There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problemg with:
1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)
2) booting and partitioning software from
other 0Ss
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: x
At the command prompt, type the following fdisk utility argument: b

When prompted for the partition number, type the partition number at
the command prompt. For example: 1
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5

1

Specify the new location on the disk partition for the beginning of data.

For example: 128

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: w
The system displays the following message:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Repeat step 1 through step 6 for all Oracle data LUN:G.

Configuring Database Storage Using ext3 File
System for Single Node Only

If you have additional storage device, perform the following steps:

1
2

Log in as root.

Type:

cd /opt/oracle

$> cd <ORACLE BASE>,

where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle.

Enter: mkdir oradata recovery

Use the fdisk utility to create a partition where you want to store your
database files.

For example

Emcpoweral, if your storage device is emcpowera.

Use the fdisk utility to create a partition where you want to store your
recovery files.

For example:

emcpowerbl, if your storage device is emcpowerb.

Verify the new partition by typing:

cat /proc/partitions

If you do not detect the new partition, type:
sfdisk -R /dev/emcpowera
sfdisk -R /dev/emcpowerb

Type:

mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl
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6 Ldit the /etc/fstab file for the newly created file system by adding entries

such as:

/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,

where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle

Type:

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,

where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle

Type:

mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASEs>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASEs>/recovery

Configuring Shared Storage for Clusterware,
Database and Recovery Files in a RAC
Environment

This section describes how to configure your shared storage disks in a RAC
environment using one of the following three methods:

56

To use Oracle Cluster File System (OCFS2) for Clusterware, Database
and Recovery files, see the "Configuring Shared Storage Disks for Oracle
Clusterware, Database, and Recovery Files Using OCIF'S2" on page 57.

To use Raw Devices for Clusterware and ASM for Database and Recovery
Files, see the "Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware
Using Raw Devices and for Database and Recovery Files Using ASM" on
page 59.

To use Block Devices for Clusterware and ASM for Database and
Recovery, see the "Configuring Shared Storage Disks for Oracle
Clusterware Using Block Devices and for Database and Recovery Files
Using ASM" on page 62.
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Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware, Database,
and Recovery Files Using 0CFS2

On the first node:

1 Login as root.

2 Perform the following steps:

a
b

Start the X Window System by typing: startx

Generate the OCFS2 configuration file /etc/ocfs2/cluster.conf with a
default cluster name of ocfs2. Type the following in a terminal
window: ocfs2console

From the menu, click Cluster— Configure Nodes.

If the cluster is offline, the console starts it. A message window
displays the information. Close the message window.

The Node Configuration window appears.

To add nodes to the cluster, click Add. Type the node name (same as
the host name) and the private IP. Retain the default value of the port
number. After typing all the details, click OK.

Repeat step d to add all the nodes to the cluster.

After all the nodes are added, click Apply and then click Close in the
Node Configuration window.

Q NOTE: If you get the error message: Unable to access cluster

service, whenyou perform step e, delete the file /etc/ocfs2/cluster.conf
and try again.

From the menu, click Cluster— Propagate Configuration.
The Propagate Cluster Configuration window appears. Wait until
the message Finished appears in the window. Click Close.

Select File—> Quit.

3 Onall the nodes, enable the cluster stack on startup by typing:
/etc/init.d/o2cb enable
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4 Change the O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD value on all the nodes:

a  Stop the O2CB service on all the nodes by typing:
/etc/init.d/o2cb stop

b Edit the O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD value in
/etc/sysconfig/o2cb to 81 on all the nodes.

¢ Start the O2CB service on all the nodes by typing:
/etc/init.d/o2cb start

5 On the first node, for a Fibre Channel cluster, create one partition on each

of the other two external storage devices using fdisk:

a  Create a primary partition for the entire device by typing:
fdisk /dev/emcpowerX

[E4 NOTE: Type h for help within the fdisk utility.

b Verify that the new partition exists by typing:
cat /proc/partitions

¢ If you do not observe the new partition, type:
sfdisk -R /dev/<device name>

Q NOTE: The following steps use the sample values:
e Mount points: /u02, /u03,and /u04
e labels:u02,u03 andu04

* Fibre Channel storage devices: emcpowera, emcpowerb,and
emcpowerc

On any one node, format the external storage devices with 4 K block size,
128 K cluster size, and 4 node slots by using the command line utility

mkfs.ocfs2:

ocr.dbf and Voting Disk
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral

Database Files
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu02/dev/emcpowerbl

Flash Recovery Area
mkfs.ocfs2 -b 4K-C1l28K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

4 NOTE: Node slots refer to the number of cluster nodes.
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[E4 NOTE: For more information about setting the format parameters of clusters,
see the OCFS2 frequently asked questions website at
oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_fag.html.

7 On each node, perform the following steps:

a  Create mount points for each OCFS2 partition. To perform this
procedure, create the target partition directories and set the
ownerships by typing:
mkdir -p /u02 /u03 /u04
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

b On each node, modify the /etc/fstab by adding the following lines for
cach device:
/dev/emcpoweral /u02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u04 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
If the PowerPath pseudo devices do not appear with exactly the same
device name across all the nodes, modify the /etc/fstab file on each
node to ensure that all the shared directories on each node can access
the same disks.
Make appropriate entries for all the OCFS2 volumes.

¢ On each node, type the following to mount all the volumes listed in
the /etc/fstab file: mount -a -t ocfs2

d  On each node, add the following command to the /etc/rclocal file:
mount -a -t ocfs2

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Raw
Devices and for Database and Recovery Files Using ASM

Q NOTE: Dell supports the configuration of Oracle Clusterware Disks on Raw
Devices and Database and Recovery Disks on ASM only on Red Hat® Enterprise
Linux® 4 or Oracle Enterprise Linux® 4 operating systems. For configuring shared
storage disks on Red Hat Enterprise Linux 5 or Oracle Enterprise Linux 5 operating
systems, see the "Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using
Block Devices and for Database and Recovery Files Using ASM" on page 62.
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Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Raw Devices

60

1

On the first node, create six partitions on an external storage device with
the fdisk utility:

Type: £disk /dev/emcpowerX,

and create six partitions of 300 MB each for the Oracle Cluster
Repositories (OCR), Voting Disks, and the Oracle system parameter file.

Verify the new partitions by typing: more /proc/partitions
If the new partitions do not appear in the /proc/partitions file, type the
following on all the nodes: sfdisk -R /dev/<device names

On all the nodes in a Fibre Channel cluster, edit the
/etc/sysconfig/rawdevices file and add the following lines:
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3l
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowera4
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpoweraéb

NOTE: If the three partitions on the PowerPath pseudo devices are not consistent

across the nodes, modify your /dev/sysconfig/rawdevices configuration file
accordingly.

Verify that the scripts /etc/udev/scripts/raw-dev.sh and
/etc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules exist.

If the scripts exist, continue with the next step in the Installation Guide. If
the scripts do not exist, follow the Dell PowerEdge Systems Oracle
Database on Enterprise Linux x86_64 Operating System and Hardware
Installation Guide to install the Dell | Oracle Deployment Automation
Scripts.

Type: chkconfig networkwait off.
Create the RAW devices by typing: udevstart

Restart the RAW devices service by typing: service rawdevices
restart
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Configuring Shared Storage Disks for Oracle Database and Recovery Files Using
ASM

Contiguration of disks for Automatic Storage Management (ASM) can be
done using either Raw Devices or by using the ORACLEASM library driver.

Configuring Disks for ASM Using Raw Devices
1 Login as root.

2 On the first node, use fdisk to create a single whole-disk primary partition
on the disk device that you want to use for Database and Recovery Files.

3 [dit the ete/sysconfig/rawdevices file and add additional entries:
/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

where /dev/emcpowerbl and /dev/emcpowerc] represent the Database and
Recovery disk device partitions respectively.

4 Restart the RAW devices service by typing: service rawdevices

restart

Configuring Disks for ASM Using the ORACLEASM Library Driver
Perform the following steps to configure the ASM disks:
1 Login as root.
2 Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
a lype: service oracleasm configure
b Type the following inputs for all the nodes:
Default user to own the driver interface | :oracle
Default group to own the driver interface [ ]:dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y
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3 Perform this step only if the RAC configuration uses an EqualLogic iSCSI
storage and a Linux Device Mapper Multipath driver.

a  Set the ORACLEASM_SCANORDER parameter in
/etc/sysconfig/oracleasm as follows: ORACLEASM_SCANORDER=

l|d1n"
b Reboot the system for the change to take effect.

4 On the first node in the terminal window, type the following and press
<Enter>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.

Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage. In the
terminal window, type the following and press <Enter>: service
oracleasm listdisks

The disks that you created in step 5 are displayed. For example:
ASM1
ASM2

7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that you
created in step 5. On each remaining node, open a terminal window, type
the following, and press <Enter>: service oracleasm
scandisks

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block
Devices and for Database and Recovery Files Using ASM

Q NOTE: For Red Hat Enterprise Linux 5 or Oracle Enterprise Linux 5 operating
systems, it is recommended to use the Oracle Clusterware disks only on Block
Devices and Database and Recovery Disks on ASM.
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Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block Devices

[E4 NOTE: This section assumes that you have followed the procedures listed in the
Configuring the Operating System for Oracle Database Installation section of the
Operating System and Hardware Installation Guide, available from the Dell Support
website at support.dell.com/manuals.

1 On the first node, create six partitions on an external storage device with
the fdisk utility. Type: fdisk /dev/emcpowerX,
and create six partitions of 300 MB each for the OCR, Voting Disks, and the
Oracle system parameter file.

2 Verify the new partitions by typing: more /proc/partitions
On all the nodes, if the new partitions do not appear in the
/proc/partitions file, type: sfdisk -R /dev/<device names

3 Onall the nodes in a Fibre Channel cluster, perform the following steps:

a

Add the partition names for the primary and mirror OCR to the
permissions.ini file. This file is located in the
/dell-oracle-deployment/scripts/ directory:

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

For example, if the OCR and OCR mirror partitions are
/dev/emcpoweral and /dev/emcpowera2, then the permissions.ini file
is modified as follows:

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera2
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b  Add the voting disk names to the permissions.ini file. The file is
located in the /dell-oracle-deployment/scripts/ directory:
[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[votel
votel=
vote2=
vote3=
[asm]
asml=
asm2=
For example, if the voting disks are emcpowerbl, emcpowerb2,
and emcpowerb3, then the permissions.ini is modified as follows:
[votel
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

Q NOTE: Only modify the following five variables: primary_ocr, mirror_ocr,
votel, vote2, and vote3.

4 Atfter you have set your permissions.ini file, run the permissions.py script
located under the
/dell-oracle-deployment/scripts/ folder:
./permissions.py

5 Run the following command to set the correct block device permissions:
/etc/rc.local

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Database and Recovery
Files Using ASM

Q NOTE: This section assumes that you have followed the procedures listed in the
Configuring the Operating System for Oracle Database Installation section of the
Operating System and Hardware Installation Guide, available from the Dell Support
webiste at support.dell.com/manuals.

Contiguration of disks for ASM can be done using either Block Devices or by
using the ORACLEASM library driver.
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Configuring Disks for ASM Using Block Devices

1
2

Log in as root.

On the first node, use fdisk to create a single whole-disk primary partition
on the disk devices that you want to use for Database and Recovery Files

Append the disk devices for asml and asm2 to the permissions.ini file.
This file is located in the /dell-oracle-deployment/scripts/ directory.

Ensure that you retain the Clusterware configuration that must already
exist in this file from the steps followed in the "Configuring Shared
Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block Devices" on page 63
section.

For example, if your ASM1 and ASM2 disk devices are /dev/emcpowercl
and /dev/emcpowerd] for Database and Recovery files respectively, then
the permissions.ini file is modified as:

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

To add an additional ASM disk device, ASM3, using /dev/emcpowerel,
add another entry to the session:

asm3=/dev/emcpowerel

After you set your permissions.ini file, run the permissions.py script
located under the /dell-oracle-deployment/scripts/ folder:
./permissions.py

Run the following command to set the correct block device permissions:
/etc/rc.local

Configuring Disks for ASM Using the ORACLEASM Library Driver

1
2

Log in as root.
Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
a lype: service oracleasm configure

b Type the following inputs for all the nodes:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v
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3 Perform step 3 only if the RAC configuration uses an EqualLogic iSCSI
storage and a Linux Device Mapper Multipath driver. Set the
ORACLEASM_SCANORDER  parameter in /etc/sysconfig/oracleasm as
follows:

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Reboot the system for the change to take effect.

4 On the first node, in the terminal window, type the following and press
<Enter>:
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.

Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage.
In the terminal window, type the following and press <Enter>:
service oracleasm listdisks

The disks that you created in step 5 are displayed. For example:
ASM1

ASM2

7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that
you created in step 5. On each remaining node, open a terminal window,
type the following, and press <Enter>:
service oracleasm scandisks

Configuring Shared Storage on a New Node
Using ASM

1 Login as root.

2 Open a terminal window and log in as root.
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3 For Enterprise Linux 4:
Copy the /etc/sysconfig/rawdevices file from one of the existing nodes to
the same location on the new node.

Q NOTE: Verify that the LUNs are mapped consistently across all of your nodes.

For Enterprise Linux 5:

For instructions, see the Configuring Shared Storage Using Block Devices
section of the Dell PowerEidge Systems Oracle Database 10gR2 on Redhat
Enterprise Linux or Oracle Enterprise Linux Advanced Server Storage and
Network Guide version 1.0 document available from the Dell Support
website at support.dell.com/manuals.

4 Open a terminal window and perform the following steps on the new node:
a Typc: service oracleasm configure

b  Enter the following inputs for all the nodes:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: vy

5 Perform step 5 only if the RAC configuration uses an EqualLogic iSCSI
storage and a Linux Device Mapper Multipath driver. Set the
ORACLEASM_SCANORDER parameter in /ete/sysconfig/oracleasm
as follows:

ORACLEASM_SCANORDER=" dm"
Reboot the system for the change to take effect.

Configuring Database Storage on the Host | 67



6 Ensure that the new node can access the ASM disks.
In the terminal window, enter the following:
service oracleasm scandisks

7 Ensure that the ASM disks are available on the new node.
In the terminal window, enter the following:
service oracleasm listdisks
All available disks on the remaining nodes are listed.
For example:
ASM1
ASM2
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4 V5 FEL TP

BLE 2\ M4
W i #iRAR IP i RS AT EAY IP Hdit

K i =RmEmmAgE NIC i QA5 BT RE# PCl gk . 1)
m, —AMEEEXRIH—HLE NIC Fa—NRnC NIC F4ERL .

RENZE | 81



IR AR BB RS, IR /L ERAT LU P ER:

1
2

£ root B

G 45 W) 2 BE 2% SCAT Jete/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-eth#,
Horp # MBI

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=< A IP Hbhik >

NETMASK=< T M #Eig >

BOOTPROTO=static

HWADDR=<MAC Ml >

SLAVE=no

i’ /etc/sysconfig/metwork SCIF, WERAT L, AERIGHE A IS4
% localhost.localdomain
B, HFI8 1 e

hostname=nodel.domain.com
BEN: service network restart
BN ifconfig, HF [P MBHE A S IEAf.

T B WAL E T IR, 5 MRS LAN LR P ot 6
AN TP M hERAT ping 4.

@Tﬁtﬁ\%ﬁu%lﬁ/\ﬂﬂﬂ%ﬂ’]@ BRIEH . BN ssh <aAH 1P>
PABSIE secure shell (ssh) 74 {1247 /2 E o

FIRSENREEE T M %

CEAEREL T, SOk RIS B0y S0 VE 2 IR, L
ELFR O 2440 5 DL KON BERE R (R AN A BE B TP Mk A ML o
Y E Broadcom® 8L Intel® NIC HI M 44052 e S L M &%, TEERDTT
s BT RL R IR

82

1
2

1EH root Bk

1 /etc/modprobe.conf SCAFHIRIEL AT
alias bond0 bonding

I EEMS%



3 N TR REAINE, 19 /ete/modprobe.conf SO I B E AR ik
Tl
miimon FIERMESE 0. ZBRINMES SN GEZ I Th e 58— fi
I, RSN 100 2280, ATARYE T E Bz, LAoaitiee. 1
ﬁﬂ, %)\'

options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 1t /etc/sysconfig/network-scripts/ H &, G HGH ifcfg-bond0 L&
Ao
B, Af ARG SHT, S R
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no
NETMASK. NETWORK #I BROADCAST X645 H /&g 4 H o
DEVICE=bondn 24 &ML HLH, Hbn HTHEghe .
IPADDR #2& % H] TP Hihi.
ZAUH bond0 1EA BRI,  WhZITR & B A MR R & 965 1 4%
5 0F TAE RS0 E LR RN A
a  {EH3K Jetc/sysconfig/etwork-scripts/ ", %ifH ifcfg-ethn 34
DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC Hbifil >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b # A\ service network restart HZMEITHEL.
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FERRANT S L, BEN ifconfig DURGIE L HEE N IZIT &G IEH
AR H TP Hilib 25 Bo 4 & 1 bond0.

BN R LT T H 1P M B S S, WA AT RO RS TP b
HEHAT ping 54 B4 JT 946 1T LLIE 3 TAF

BN A WD iy A5 IEE H R ssh & 1 IE H B AT :
ssh <#5)5H Ip>

2% Oracle® User Equivalence

BC & Secure Shell (ssh)

1
2

84

PLFH P oracle 655 1 15 1

TERGEAE I LA fir &2 B RSA B IR«

ssh-keygen -t rsa

% <Enter> BB PICAFR BN E (FEXFEL TN
/home/oracle/.ssh/id_rsa) o

TEMA B SR T r 0l #R 4% —F <Enter> $ELMIA — D % 15 J
o

ssh-keygen AT FPHE GAOZIRAE . RE0K Wom LU E R

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa. (EHIFRIHELRAER]
/home/oracle/.ssh/id.rsa H. )

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub. (ERAIEHCOIRATE]
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub H. )

The key fingerprint is: xxaxxixxoxxixxixxixxixx CEEHFREL
H: XKXXXXIXKXX XK XX XX )

oracle@< T A >

FHiA cd /home/oracle/.ssh FHHUER /2L 1s -al AT QI T id_rsa
H'id_rsa.pub 3CfF.



7 WEAEH my 4, BALSHE G A O RIR A X B I R AN 4
*/\
mv id rsa.pub < WEHAK >.p
A I T A %ﬁﬁ%%mﬁ\E%F &T%WT&TH%%%L@
o]

8 MM sop A, FTBLEASIRIAEAT AR < T AATK > pub 4.
UT%WﬁW MUAE L
TR BALUF AT
scp/home/oracle/.ssh/< Wil 1>.pub< WAl 2 I ip>:
/home/oracle/.ssh
95 2: AL R a2 4558 -
scp/home/oracle/.ssh/< WL 2>.pub< WAl 1 [ ip>:
/home/oracle/.ssh
WA, BANRZEN /home/oracle/.ssh H X FEEEF H—NREGEM A
B

9 WA touch M4, TERENT AK /home/oracle.ssh H 3k FEIE 4
authorized_keys 113

touch authorized keys

10 ERNRGELEPITUU R @2
cat < WA 1 AR > pub >> authorized keys
cat < 1A 2 AR > pub >> authorized keys

M AP LSRRI 10 5, SRS LA T A LT ssh, JFHL
A EHR I N

€32 /etc/hosts.equiv ST

FERFANTS L, SIS AT 2 B TP Mtk el LA ok G g B
Jetc/hosts.equiv L. B, GRS TR A BEAT N2 N
—ANHE P HHEAT— AR BN, TR IR A

< AMHENALT A 1> oracle

< AMHENAT A 2> oracle

<R 1P BENA A 1> oracle
<P 1P BENALTAE 2> oracle

K i AHorpERTFRsaRE. AEAMMESFEmEN S
T
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1E /etc/hosts RN EYZE

FEREA T R, TR LU i 21824 Jete/hosts SCPFH 14T :
127.0.0.1

<EH
<EH

<AH
<AH

< [
< [

86 |

IP WA 1>
IP T 2>

IP T 1>
IP T 2>

IP T 1>
IP T 2>

Bo & W 2%

localhost.localdomain
< THEILTS 1>
< BHEHAN A 2>

< WHEILTS 1>
< IWHEALTS 2>

< BPLENALTTS 1>
< EPLENAZTTN 2>

localhost
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By “igE#A PowerVault MD3000 F1 MD1000 ¥ R £ 4B /Y

SASB¥&R” .

94 | Dell PowerVault 3 R £Z4EH) SAS B¥& 188



41, SASEIEWHEE (£)

BESEAA i

PowerVault o PR CAT Se/6 HZRIERE LAN (R0 AL PR g R e
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Disk Storage Manager B IAEILR Y Rl 22 2 B4R (MPIO) B A, 1514
H& PowerVault MD3000 £7fiff B #& R UE ] SCAFr (AP SREBEAT e 4E

£5% 3. EiEFoFARE 4
1 A ZERAE EHLR G Modular Disk Storage Manager (MDSM) 4% {1
MR HABEEN B RGAT A -
2 BUE LR AR B2 A PR A A 15 0 B T T 0 FRUAS <
o RAID #&il s [l f:
*  PowerVault MD3000 f#fifi R ZE [ {F
*  PowerVault MD1000 ™ JE&EAR [ £F

% X BXRIREHRAZENR, EEZEAST Oracle Database and Applications
Solutions (Oracle #BEFAR FATZFFRRR A E) Web i 2 dell.com/oracle £
&Y Dell Validated Components (4233 Dell 3&iERY4A M) $%%,

155 4. 223t SAS 5/E EAC S IBTNERF
M PowerVault MD3000 Resource )it %% SAS S/E IXENFLF

% E: 1R SAS 5/E IR FHIEFBIARZA S Solution Deliverable List ( RT2 A fER
HEFIZE, SDL HF|HARAERSE LS HRAEH, 142 Dell AE
BY4H4-AY SDL #R 7] 7E dell.com/oracle %% .

A RAEREERI AN p b2 IRB R P i B, 12 b PowerVault

MD3000 7 B & AR SAS HBA B ¥ 1d W SC2F
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£%5: ITRKEES
TR FE PRI, AT (PowerVault MD3000 Installation Guide)

(PowerVault MD3000 %%&4m) AU K23 5055, QUM (Dell
PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 Operating
System and Hardware Installation Guide)  (Dell Powerkidge Z%t: Enterprise
Linux x86_64 E¥] Oracle Database: #AF RGAMEA; 24485 ) F1 (Linux
Guide) (Linux 458 HHR BB, WA Dell SCHF Web 3 53
support.dell.com/manuals ZRIGX #4431 W S

W it: 2iEE RAID 10 RS o LUN BB,
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Dell™ PowerVault™ MD3000i 0
MD1000 =i iR = 1ER) iSCSI &
figE

/A B FEATEASENETSEZE . BELRAMENRLEE. 5%

HERESEMEE, #5158 Dell Regulatory Compliance (Dell FEHIEM )
Mg www.dell.com/regulatory_compliance.

RATFAEAT AN A Dell PowerEdge™ 2 4ELL & PowerVault MD3000i H1
MD1000 76 % #8007, AELAEAE Oracle® Real Application Cluster (RAC)
W IE R IEAT I BAE T,

M Dell PowerVault MD3000i SZFFEZE (T A Dell SR Web 3 £
support.dell.com/manuals TR H ) “SCFRFECE” #7, RAEMEIFEHE
DA B RO AR A P

% . SN PowerVault MD3000i 754418 & #2465 Oracle Enterprise Linux® 5
BLEfEm:
LIBITU T AU RE S BRIZRENIERF: BT M PowerVault MD3000i Modular
Disk Storage Manager (MDSM) 1\ TR R %% % B% 12
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi linuxrdac.sh
2. {7 MDSM RE TR PIRTLES KIZE, FIEE No (F) HFHBER

A
<o
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R 5-1.

iSCSI i {4 B i&

BEAH

EE

PowerEdge

o ffH—H CAT 5e/6 HIBIM A H NIC B4 % Rtk (LAN)

o fFH—MR CAT 5e/6 AT T IAL NIC &3 2 T I6 A LA
KMAZHHL L)

o i H—#R CAT 5e/6 HHBIMITUAE FH T-IR47 NIC EBE R IU4A
TIRAL AR A HeHL (& R4

o {FF—HR CAT Se/6 HBIM iSCSI T-I47 NIC E#: 2 T-Jk 47
AR AL GSCST M%)

¥: 3% PowerVault MD3000i FFi# iR & RIEMHHEEE,

15215 Dell 335 Web 5 25 support.dell.com/manuals &Y

PowerVault MD3000i & & 15 BE 324 .

PowerVault
MD3000i 171 R %

o WTEIEN, AR CAT Se/6 MAIIEH S LAN
(ANl AL PR ZS AR —A4R D

o RN A BT FH AR CAT Se/6 HZ5HEAT iSCSI H.i%

7. B3 PowerVault MD3000i i g & EEMEEEE,

15217 Dell 3% Web 5 55 support.dell.com/manuals _t

PowerVault MD3000i & & 15 AR 3T 4

PowerVault
MD1000 fi e %
YA (aTidk)

o B SAS HLZiER: (HR#E PowerVault MD1000 #7 EALAR

(K785 25

100
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% E PowerVault MD3000i ¥1 MD1000 ¥ R 4E
By iSCSI B¥ &

51 RREH
HHIEN ISCST FHR AR TP R

B 5-1. iSCSI EEERERE Lk
W (—BEHEL) ENRG

WA =B

LK M 3235 O

LAN/WAN

PowerVault MD3000i
RAID i & (B0
R

———CAT 5e/6 (Z2F3 NIC)
45

PR HPGERNE S GESIE 5-1) PECE N S, EE L N,

1 AHH—# CAT Se/6 BT A 1 19— (GSCSI HBA 8¢ NIC) %
B4 PowerVault MD3000i £74% 345 56 7P RAID #5548 0 19
In-0 ¥ 1.

2 fFFH—#R CAT 5e/6 B NI 1 15— s E (iSCST HBA ¢ NIC)
EHLS PowerVault MD3000i A7 % & BEAE H RAID #27514% 1 /9
In-0 %% 1.

3 fFH M CAT 5¢/6 HLEEMFT 41 2 i—ANum H (SCST HBA 2% NIC) %
& PowerVault MD3000i /746 & 25 5 AE - RAID #0138 0 10
In-1 3% 1.
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4 fFH—M CAT 5¢/6 HAENFT A2 95— im0 (iSCSI HBA 1k NIC)
LS PowerVault MD3000i £74f ¥ £ 5EAE 1 RATD #25614% 1 119
In-1 %1,

5 (A[iE) o fEHIPIMRE SAS FHZEMPA PowerVault MD3000 A7fifi ¢ 7% 4.
e o R 2R 55— PowerVault MD1000 37 ERAE I PEAS In' (i
A) BRI,

6 (A o fFHMER SAS HLZE AP PowerVault MD1000 7 ¥ £ 5
Fidn H o R 2R AN MID1000 37 FE AR Tn-0 3 11 .

E4 & BXEE PowerVault MD1000 7 REAEAIS S, %51 Dell 303 Web 34
/= support.dell.com/manuals 12 #t#9 PowerVault MD3000i 75fi& % 4t 15t AR 3C
.

A ISCSI AR v LA Fr e 2 )\ /N1 1o
5-2. iSCSI 3TN Bk

[ -
IPSAN  (BRFIEAHLIL
L/\é KRR
LAN/WAN [

!
I /-

PowerVault MD3000i RAID 7% &
(REHIE)

LUK P & 1R iy
a

——CAT 5e/6 (A NIC)
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BAELHARE GESHE 52 TRE AL WML NP

1

10

{fFH—HME CAT 5Se/6 FEZE AT 5 1 A3 E (iISCST HBA 2k NIC) #E#: %
P2 AL 1 R

i M CAT 5e/6 HLAE AT &5 1 i3 - (GSCSI HBA B NIC) ##: %
K8 AZ ML 2 ()3 1T

4R CAT Se/6 FLZEMT A 2 [ 1 (GSCSI HBA 3 NIC) %E#H:%
PILEAZ AL 1 ()3

{fFH—HM CAT 5Se/6 FEZE AT 55 2 H E (iISCSI HBA 2k NIC) #E#: %
MR AZ ML 2 F) 3

{fiFH—HE CAT 5e/6 LA MAT ML 1 19— I1EHE S PowerVault
MD3000i £7-fifi 3 & AAE h RAID #6128 0 1) In-0 5t .

fFFH—HR CAT 5e/6 HLZEMATHAL 1 175 — Al FHERE S PowerVault
MD3000i £7#-fit & 45 BLAE 1 RAID #256128 1 19 In-0 % .

1 F—HR CAT 5¢/6 48 MAT ML 2 11— i D EHE L PowerVault
MD3000i £7-fifi 5 £ BLAE 1 RAID #556188 0 9 In-1 % .

i F—H CAT 5e/6 HLZE AT ML 2 1955 — A LTERE S PowerVault
MD3000i £#-fif W45 BLAE H RAID £256128 1 19 In-1 %6 H .

(Ar3E) o FEHPIRR SAS FLZE M PowerVault MD3000i A7 5 &5
e i 2 22 28— PowerVault MD1000 97 R RAE AP In
A BRI,

(AJiE) o A FHPAR SAS HLZE MBS PowerVault MD3000 £7-ifs 3 4 5t
Fekn H o 3 2 58 A PowerVault MD1000 47 AR (O P4
In-0 ¥ H o
7E: HBXEE PowerVault MD1000 7 B AIERIE R, 1557 Dell 34 Web 34
= suport.dell.com/manuals L2 {£#J PowerVault MD3000i 7£fi# Z 4t 15 BF 3045 -
AT iSCS| TRfi B ALIG HEE IR T R M 4% . B TosE A iSCS| 35 IR 3T HY M
%, HBEFEEES BRI MELUSER (VLAN) ; HIRESEYEML
P I B2 P 3T BB AR R 45 .
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£552: LRFHREMTBOHETEHBRE

LT PowerVault MD3000i A7-# R G AL T LA T A-E A, 1
{f B PowerVault MD3000i 17-ifi 2487 (1) Dell PowerVault Resource 4
Jit. I8 Dell X85 Web i 5 support.dell.com/manuals 32 ) PowerVault

Modular Disk Storage Manager 8 IFAEH R M E 22 42 (MPIO)
Bt

£55 3: BIEFIFARE
1 I 2e/E EHLR G P Modular Disk Storage Manager #/H% R B £
BRI EHLR G R
2 WUELU R AR AL 0 12 75305 AL e IR T 75 AR
© MD3000i 7k R G
* MDI000 4" A [

E i+ BXSMEGRAZER, E%&EAT Oracle Database and Applications
Solutions (Oracle ##EEEFA R FA 32 FRER 773 ) Web = dell.com/oracle £
B4 Dell Validated Components (223 Dell 383ERYZE1H) $%3E.

REBES

GIREIANFE PR AT G, EBAT (PowerVault MD3000i Installation Guide)
(PowerVault MD3000i %2458, R M Dell SCHEF Web ¥4 &

support.dell.com/manuals F3EH0O T4 K238 5155, BU-ESS 100 7T L

2% 5-1 H TR
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Dell™ EqualLogic™ PS & 5| 7=(i%
ZGHiSCSI B¥ iR E

[\ BE FuREEThOEasBE2E. BERGHENRLEE. BX
HEREEHMEE, 1558 Dell Regulatory Compliance (Dell FE#IEM)
M4 www.dell.com/regulatory_compliance .

EqualLogic Ri%
EqualLogic PS RAEREFEI I 1F R LILEOR . J T HFHD T e
GUIGEE, R T 51 3 R RV 1
o RB — 0 PS RIS
ARSI A LR 4L TP i
S
oW TR R BEALL ) RAID
o B — AP PN LUN st iR AL

% 2 Equallogic iSCSI & R4t

FHLARGEATE L [P SAN AL FRAET-JeA7 LUK A LIERL 2 EqualLogic

PSS000XV iSCSI K41l B 6-1 fzn TR EqualLogic PSS000XV F4

BN S BLE . R E B HE I & Dell PowerConnect™ 6200 541 T-JEAL

DAOK P A48, T B A8 i v O 90 % ] PR e A D o 2% 4 5

B i aERmaTkEUAmTRil. £RE—aUAMIRIEER
T, WMRZIRHHILEE, WAELRERZ RN RERER, I END
BIE R F#EE. EXXRET, VAGHEEHRESHES MR, UX
MMM EESETiEE. B MRS, BRE— T REEDER
E—AUARLZHN, FEDIMEITIAIEOEEE S — BRI
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6-1. HWEMMERE

FF iSCSI SAN &Y PowerConnect FHF iSCSI SAN &9 PowerConnect
6200 FJEAL LA A P 32 $ A,

B B AR Z B A HERR

Dell EqualLogic PS5000XV iSCSI 7451 B4 5
HE

C AR
&l | | H_LI ul el
= = = o ——— iSCSI SAN
BRI &L AR M RIE
R1 A ERR 0
PR 1 )

K 6-2 WMERE R LA T — M = Dell EqualLogic PSS000XV F 411
Oracle® Real Application Cluster (RAC) BLE 774 Dell EqualLogic
PSS000XV £7if M55 4 RAC Hidls PR3- A T W) BAF# 4 5 . oracle-group
HAHE = Dell EqualLogic PS5000XV /& 51: oracle-member01. oracle-

member02 1 oracle-member03. #IEAILAHIEA R A5, WL LR E
RAID 10~ RAID 5 8% RAID 50.
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6-2. A= PS5000XV F£%8957 %I Oracle® RAC B2 E

Dell™ Optiplex™ & = #

N
RAC R E&E
———iSCSI SAN

PowerConnect FJEAL LA K P 3234

HERREAE

PowerConnect 6200 Z 51| FJk iz
e Lo oo YN T ERE IR

Dell Equallogic PS &
FIEAK W 32 34

IR E R oracle- || TIEREM R

member01 member02 oracle-member03

OCR #A CSS $#& =& RESIRE X &
&
BiRE
RAID-10 77 fi#its RAID-5 7 fifth

TFfi%4H: oracle-group

B4 & Bxmaaiik Equallogic FEFIRYIENE, %518 Dell 345 Web sk
support.dell.com/manuals 128 (Dell Equallogic User's Guide)
(Dell Equallogic FAFPE@) .
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—A EqualLogic PS RIMAHHEA W Lo BB A Z b . RS A7 il vl A
P O3S U M R SR VR R A T e BEIRADRs — AN B B AN A B ) — AN
503 o BC 2 LS AEAS R ) A% 2l il AR 25 55, 1 A2 se i s 1 vl
PEo AT DIARIEAFIFRUE i 28R alag 5 . RAID s FH2RAD)
LA,

R 6-2 T, IR B RAID 200 3HEA T4 241

o —ANEFHA RAID-10 Hith i RAID 10 % 52 41 %

o —/NARA RAID-5 [ B RAID 5 % R 41 .

BIEE

e A AR 2 0T, EqualLogic PSS000XV #fif M 51 (199 BEREASE 26 7515
AT (R o BAREAAARBI— 5y, HA R/ Uy a4
AL E k. Bl LU R AR ALR A . EAER S 1 BoRh iSCST Hx
B A RCa I AT LAEAN R IRt AR AR RS B, i HLAS 2 5 e 208l 1) T ]
o WAL, MBIEAAR Y I A7k v o R DR R 1 AR SUBEAT B B
i o AR B B ST

*6-1 R MERE RS

< 6-1. FF Oracle RAC EEE Y&

& =R/NEFE RAD SR iR BRIER GRS
oo 1024MB 100 =4, A SRR AR, o

300 MB Oracle FFEEM HH T-BEEEHE
% (OCR) # . OCR Hi1
ASM 411 SPFILE

SPFILE
FoXEE KTFEEgE 100 —4 e ASM Hi#E 4

JE NN DATABASEDG
FE=EXEE FOMNFE S — PG X Ik ASM G4

X ek 5 75 FLASHBACKDG

R 17

108 |  Equallogic PS & %75 RSt Hy iSCSI B¥ &R B



f£ Dell EqualLogic PSS000XV FEZIFF @I, SR GBI i 412, Ll
1ML iISCSI FZH N7 & 2845 . filn, BId LU T4

* mdi-ocr-css-spfile

* mdi-datal
*  mdi-data2
*  mdi-fral

B iSCSI M4%

UK T iSCST B AS 1 AL 2842 T Tk 4 SR A Ay, LU sza
BALTERE. ] ethtool AR B RS,
FHLLF AR & 0 ERmES (RX/TX #15) : # ethtool -a
<P >

1.

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

SR B s BRI COTH . WURIRBR AT, W LU M a2 TTA -

# ethtool -A <¥I1> rx on tx on

LA MTU="<mtu f >" 2%, WIA7E /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-< A > AL E BRI

PLUR7sfil i, MTU #3580 9000
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0
USERCTL=no

MTU=9000

WA ifconfig v A KIGIFBMI S :
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$ ifconfig eth?2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

BB EHL X HRYIHIE
ATV AT H] iscsiadm T HECE AN iSCST 4 1 V5 il BRI A2 4R
iscsiadm L HH[ open-iSCSI & 22 FHIFEF
1 {EN root AP BXBIRL. RAELTIA ENRSG EAC 2k
open-iSCSI 3 274 A«
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
WIRZHET open-iSCSI A ZIFET RPM, # fibus LU Rt -
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
WK SR, 223 open-iSCSI A BIFET RPM.
2 JH3)iSCSI Mk

service iscsi start

3 A iSCSI R AES | T ).
hkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi
4 RIPUT T iSCST AR I AL ARSI 245 0 g Rtk
grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-

scripts/ifcfg-ethn,
Hrfn 2 WSS .
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5 WHF iSCSIEAE 1ML LR M8 B .

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
Hrr, iface_name & fi5 €44 4K
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

Hrr, hardware_address & 7505 4 TR 42 VRS bl o

B, LLR A48 eth0 G T —AN% 4 ethO-iface I35, %4
F A ik 00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
VLIRS I 12 11 ethO-ifaces
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 UESE AT COIEM B I ORI 1 -

iscsiadm -m iface

7 BEENLL Jetc/iscsi/iscsid.conf I CHAP 15 &

node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.username = username

discovery.sendtargets.auth.password = password

Jerh, username J& Equallogic /7 ¥ 1€ L) CHAP HI " 44,
password #& Equallogic £7fifi % 1 & K CHAP %5
8 HUHIAZNiSCSI 55, LA HT e &AL
service iscsi stop
service iscsi start
9 HMPER S thAl@ O R Hix.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --

interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface_name3 -—-interface=iface name4,

Hrit, group_ip_address /2 EqualLogic f#AF41M 1 TP HB I,
iface_namel. iface name2. iface name3- iface name4 55/ T

iSCST BAZ LN sa 0 (b s thig 30
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B, AN ar S MEAMANEET (428 ethO-iface 1 ethl-iface) 13
B R BIZEA 1P Mkt 10.16.7.100 LA DU

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

10 BIEEECNIE EHBORRTEL: iscsiadm -m
discovery —--print=1

i

# iscsiadm -m discovery --print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface
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1"

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

MAPER 5 e @ AR OS2 TH Hix (&) -

iscsiadm -m node -p group ip address --interface

iface name --login,
Hrhr, group_ip_address /& Equall.ogic £ 4 i 1P Mk, i
iface_name J&H| T~ iSCSI 1815 ¥ 4L E M 254 1

(g S g 30

PLR sl Bl N ENL P80 CethO-iface A1 ethl-iface) 4

A F B =AM

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface

ethO-iface --login
Logging in to [iface: ethO-iface, target:

ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-

e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]
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Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: eth0O-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b49%942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7ef99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]
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Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 B IFRAE T s SR A 2 1 -
iscsiadm -m session -i

13 BRI XAEERAE RGP 2 A] W
cat /proc/partitions

14 ERET R eI EEEHITIER 1 2P 13,
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EER ST REEAENRERHERF
1 EXR Oracle G & &IB1T /sbin/scsi_id 174, LAIRTFIXLLH £ (1)
e B b
/sbin/scsi_id -gus /block/< W >
il
# scsi id -gus /block/sda

2 U /etc/multipath.conf H LA #70 (RT R
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd]|st) [0=-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
}
3 UM /etc/multipath.conf H1 LA N &AM HOTRE o

defaults {

udev _dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr_weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}
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4 7E in /etc/multipath.conf ML —45. 12 WWID 2 WA 13RI

(K)o TEHORAESR T BT EHL B 43— 2

multipaths {
multipath {
wwid
alias
}
multipath {
wwid
alias

}

WWID of volumel
alias of volumel

WWID of volumeZ2
alias of volume2

CHRANEANEININZ 42 TS B )

}

PUR 7 B 45 DU A (P

multipaths {
multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797994f67
alias
}
multipath {
wwid
6797990f2e
alias
}
multipath {
wwid
689799%efd7
alias

36090a028d059%9ee902e94b4

ocr-css-spfile

36090a028d059%9ee932e94d4

datal

36090a028d059cef952e94f£4

data?

36090a028d0590e972e9414

fral
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5 HFRSIZ BT, JRRAUEZ S /E multipath -11 % T 55
%o
service multipathd restart
multipath -11

i

fral (36090a028d0590e972e9414689799efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data?2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 IiEZ T CAIE /dev/mapper/* W . XL AR T 1A i -

H AR TR 2 AR Ve A LU B IR B AT L
.
# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data?

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css—-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 EREERRTA I BN EESRIT O 1 B E T,
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HEV LEERIEEF#ERE

A 2L FEPTENINEASEZE. ERHEZRGHENRLER.
AXRHEREXERNEE. HiHE Dell Regulatory Compliance (Dell ;E#1iE
M) 3L www.dell.com/regulatory_compliance .

Oracle® Real Application Clusters (RAC) #& WU A4 1B FERC B, 2Eok4%

IEPPHAT LR — RV RE . DUN &4 T W 7E B IR UE. PRI R

JCEHFEIE . RN SAS B iSCSI A2t B A I AFfift Wi Ao

ISUEFNIR B FF B

BB BN, TEYC4TEIE . HEIERN SAS B iSCSI /7l R4 LA X o

BEONER NI, T AU AN A

% I AT SEIRBAAIT A EIEEER SAS TEHEIRE U R A FEETEE
1% &ERE Oracle Database. S FEIRIZABEAY, HAMER T XFEEFIHEIZ
FHARIE. MREHAEIZEIER SAS 5 iSCSI 7E6&1% % (Del™ PowerVault™
MD3000. MD3000i =% Dell Equallogic™ &%) , BSAE 7-1 LUSSS
{SIEARIFE#h PowerVault MD3000. MD3000i 5% Dell EqualLogic™ KiE.
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R11. AFESE. BEEEER SAS # Equallogic FEFIARIE

RFSEEME  EREERER SAS 5 isScSI EqualLogic FE51%
(MD3000/MD3000i)

LUN M A &

/dev/emcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Z 1% (MPIO) P 2 LSRR

LG UESE AT DT AT s A RRA TN B A8 LUN B2 R AL, 1t DL AP IR
PAT:

1 X T Del/EMC JCEHMEE A RS, ERAERA 1 A LA C 2k
EMC® Navisphere® S BLFE A1 EHIIRA ) PowerPath® . KiF A4
R C M E] EMC Navisphere #AFHIEGIAFAEA T . AR U],
THZ B Dell/EMC Y6215 T8 A7t R GUBH 15 ) B W S
B i wREESSELERESSHRERYE, WLARTIE 1.

2 JEE H RR A ARG UE A7 B8 AT RO 1 DA 2O ATHE AT
Pl GESRE 3-1 1% 3-D) .

3 BAFEZS CAEN root B3k

4 fERATRLE, B
more /proc/partitions
WA R SR LUN BOZHRIAL, DLRAEIX SN vt b 12>
X
K i 5HmgEmaERAE, EANEERENEETE.
Bl o — A4, e A S S B LUN s02 A DL AE
XA B LRI X . HUFRTPIEHR WK PowerPath REA B, A
/dev/emcpowera~ /dev/emcpowerb 1 /dev/emcpowerco
U SR HAEE R SAS BUiSCSIACE, WAL SRl /dev/sdb #1
/dev/sdc.
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5 {E /proc/partitions LI, #ifR:

A

XFPATA R HBUEZSCAEH KT PowerPath ke 01 A I SABLAR B
H AR

#lln: /dev/emcpowera /dev/emcpowerb ! /dev/emcpowerc.

W 2Rs2 PowerVault MD3000~ MD3000i 5% EqualLogic /741, WXT-5r
AR AEZSC R R R A RE AR A s H AT B e A4 R
fltn: /dev/sdb /dev/sdc H /dev/sdd

AMIBAFAE A AR Bl SCSIT e, I HARANY e EAH R EH 1)
LUN. KR A 2

B, dn AT TG E, {f SCSI B3R EL RAID A2 E R A=
AL IO GLTEE AR AT, W sda W BARUITT ATK RAID A28k
HIRZNAS, 1M emcpowera. emcpowerb Fl emcpowerc FJ LA LUN (&
PowerPath BB ©

LRSS R TICE, A SCST BKE) 33 E RAID 2 @4 28 HAT =AM iUl
B LS SAS BUISCSI A B, sda 1T ABUNY 19 RAID 75 45 5
FHOKENZS, 1M sdbs sdc Al sdd W ARG SMIAEAf R & 15 4 .

E1T Linux RIER G RENHEE 5 X

/\ N TEET Linx BIERGIIRGS, BERIEE AT LUN/ EHEE 2 8%
FHRER. TS EBRAESEFHRBSAFEBA LUN/ B3R FRFREREE.

Bl fdisk 2AREFESH

PUF /R BIZR7R fdisk AR RISE. EAEIH, LUN B3|
/dev/emcpowera, 1Ml LUN 55 763 K/ A 128 MR .

% . TEABIP, #E /deviemcpowera BEIE T £ 4 X /dev/emcpoweral. 0

£ 2 PowerVault MD3000. MD3000i % Equallogic &M%, %25 HE
/dev/sdb1 E#1T.
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fdisk /dev/emcpowera
K4 & #UTUTSBZAT, 87 /deviemepowera LAIE— 4 [X.

x # expert mode (FFHEE)

b # adjust starting block number CHRFEEIGEIELG )

1 # choose partition 1 GEFEHX 1)

128 # set it to 128 CHH®EN 128) , X2 Del/EMC CX R4l
HAE AT LI BRIAS AT TT /N

w # write the new partition (BAFHX)

R REEAT IR SO R MirrorView BHURIK LUN,  fdisk /5% L LUN X5
fi#% J712: 54 SAN Copy FIVEURTH ARt 1528 £ 7 25

T EH fdisk 2AHEFAEEHE S X
AT ARSI fdisk 2R B REAE 41X

1

124

AT 2P T, AL T4

fdisk < XA >, Hrp < pXAFR > R 73 X 14
FRo

fltn, W IrX A FRA /deviemepowera, BEA: fdisk
/dev/emcpowera

RY L WoR LU ME B

The number of cylinders for this disk is set

to 8782. (MHMMATEEREN 8782, )

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with: GXIFEENS, HETF2EKT
1024, KIMEATRESAER E W E P TR D

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO) (FEGIFHEATMIAE [ #lwn, [HAECAR
LILo] HELRAED

2) booting and partitioning software from

other 0Ss (MIH'E os AT X IR AT H IR k) D)
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK) (#l#l, DOS FDISK-
0S/2 FDISK)

HEEN LR EMIEEFHRE



17

FEATPERTT N, BALLT fdisk AMBETFSE:
TEAT SRR TT T, BALLY fdisk AMEFZH: b

MR XTI, AR N RADS XS filln: 1

TRERLAL Y X R B A B TR ks . filtn: 128

FEMTRIT T, AL fdisk AP ZH: w
ES RS TVNDMEEHSY:

The partition table has been altered! (/FXRFECA

B

Calling ioctl () to re-read partition table.

ioctl () DAFBIEN X, )
Syncing disks. QEFERZZPHIE. D

KT Oracle £ LUN RS 1 320 6.

f£F ext3 3‘C1¢%’**3‘fﬂ§§ﬁ&)§#1ﬁi&‘§

(IXPRENMTR)

IR BAT I A e, I PATBU R DB

1
2

184 root B
A

cd /opt/oracle $> cd <ORACLE BASE>, Hrf
<ORACLE_BASE> KAUT u01/app/oracle-

¥iAN: mkdir oradata recovery

A8 fdisk 2~ FIRE PG A AR L P A7 A Bl e SO AR 23 X
fl4n: Emcpoweral (WIRAF#H#E A emepowera) -

811 fdisk 2~ FIRE PGSR L A7 fi ST 20 X
fl4n: emcpowerbl (HIRAFH A emcpowerb) -

T BN BT iy B 20 X
cat /proc/partltlons

UR BRI BE 2 D, TR
sfdisk -R /dev/emcpowera
sfdisk -R /dev/emcpowerb

RN
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl
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6 EIEASIIAS 45 H B @ SO RS Jete/fstab S

/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,
i <ORACLE_BASE> 21U /u01/app/oracle

BN

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,

Hrh <ORACLE_BASE> 2K4LL T /u01/app/oracle

A

mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

7£ RAC MR hBE SR . SuEETOVRE S 1F
EEXEF#EE

AN A BLR =R 5052 —7E RAC P55 P il B = A A A

126

BRSO RIS SO Oracle BEAE SO R SE (OCFS2),
WS 127 0L “4FH OCFS2 A Oracle BREEM: . Bt FEAI MR SC
PRRCE 3L EAP AL -

BOWTEAEA A R A 1 8 I8 B B R W S SO ASML 1S [ 26
129 W B “AT IR 1BE45 0 Oracle TEEEAFIC & 3L A RE S FHAEH
ASM h Eds PRI B SC A B AP G R -

B FEE A PR B 25 T B FERR S ASM, 1SR 132 T
RS A BB 454 Oracle BEARMAC B I EAE il HE A I8 F ASM S %k
Y EERR A SCAE RS B LA R .
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8 OCFS2 7 Oracle B¥E&E . HiIREMRE L HicEH
EofEuE
FEF A b

1

1 root B3

2 I LT D BT

a JEHBEALLTF A FE) X Window £%: startx

b AR ocfs2 BRIAFEE LRI OCFS2 & S
Jetc/ocfs2/cluster.conf. F 2T O HEEALL R fr4:
ocfs2console

¢ M, B Cluster (F#4:) — Configure Nodes
(BCEFRD
WUCRRERBNL, WSS SRz, s mBl—ME B &0
BRIz R KMz RE .

B 25 113 Node Configuration (T RACED & H .

d SR RSN R REE, WD Add GRID o BEAT RS (5
BLAAIED A ] 1P, DR B 5 OB BEAPTH FEAIfE R
Ja, il OK (gD «

FEPAT DI d LU A1 RS IR

e WINPT UG, Hil Apply (M) , AR5 #iifi Node
Configuration (77 r{FCE) & HH1) Close (KM .

B i mREHIEZES: Unable to access cluster
service (IEVIMIBFEEMRS) , BERITIE ¢ B, MIBRTH
[etc/ocfs2/cluster.conf FrHE X =i .

f M, il Cluster (BF2E) — Propagate Configuration

(fEHBRICED «
PN 22 275 Propagate Cluster Configuration (fEHEREANCE )
e SR ERE AP Finished (250 R
Hiili Close (I

g &FE File (U — Quit GEHYD .

3 FEITA R AU S, DUELE S B S TR M -

/etc/init.d/o2cb enable
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128

4 ST A B O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD fH:

a WBALL RS, P AR O2CB k5
/etc/init.d/o2cb stop

b R KL Jete/sysconfig/o2ch
O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD F{E4u%5 0 81.

¢ CHIFBEALLNmA, BA A LR O2CB M
/etc/init.d/o2cb start

5 X TOLLHMEEREE, (A5 Ak, M fdisk R EPIAS SN

B LRI

a AL T@RA, GUEENRSHESX:
fdisk /dev/emcpowerX

B4 i @3EA n M fdisk 2 I R 3RELERER.

b EBEALNN S, WEH I XS AL

cat /proc/partitions
¢ WHREAREEHFX, WHHEA:
sfdisk -R /dev/< WHHHK >
G i+ UTsBERTRGIME
o Z¥ES: /u02. /u03 0 /ub4
o #R%: u02. u03F1ul4
o R {EEEERF: emcpowera. emcpowerb 0 emcpowerc
EE—T5 R b, 24T AR mkfs.ocfs2 PL 4 K 2O/
128 K AR RN 4 AN i Rl UAL AN A7 it 10 45 -
ocr.dbf FIH S EAE
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral
A
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu02/dev/emcpowerbl
PRAZ S P B2 X Ak
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu03/dev/emcpowercl
WA i samEsaanst s
K i+ AxgEmsiatussmiEts, %95 0CFS2 80 s @Mk

oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_fag.html,
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7 R RLE, JUTEUT PR

a  NBA OCFS2 7y XA 2% il BEPAT IR, AL N d
B H AR X H IR E T AL
mkdir -p /u02 /u03 /u04
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

b R AR, I AN BARTR I R AT B X Jete/fstab:
/dev/emcpoweral /u02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume, nointr00
/dev/emcpowercl /u04 ocfs2
_netdev,datavolume, nointr00
W PowerPath ML 45 ¥ A 0T 1 s o 58 AR R 15 £ 44
PR, WEFEREANTT R EAB I fete/fstab SCHF, AT LR BT 20 1
JIT AT 3L H s A R] U il AR R] R A o
M TAT OCFS2 B RIEAHN )% H o

¢ ERAMIRLE, BT S LL2RE fete/fstab SCAFH A H ) BT AT
#: mount -a -t ocfs2

d AR AR, KLU A Jete/reocal A mount -a
-t ocfs2

fE RIS E D Oracle BRELE X FHMEHEHEH ASM A
EEFREXHEELZFEHE

KL i Dell 3357 R14%%& ERE Oracle BEE ML U R 75 ASM R B 5i1R
BEANR SR, LU EIRMESUE AT Red Hat® Enterprise Linux® 4 8% Oracle
Enterprise Linux® 4 24 &%, Z7£ Red Hat Enterprise Linux 5 5§ Oracle
Enterprise Linux 5 ##{ERFH B ERZFMEME, FESAE 12T LM “FH
W& Oracle BEE M AL B = FEM B FER ASM A EEREEWR S 4
MELZFEHAE" .
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fERRIEIRE M Oracle BRHFEBELFHFHEHE

1
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R —AT Rl A fdisk 2R AEAMBAE G v EAIE AN
X

fA: fdisk /dev/emcpowerX, SRJG AN SN 300 MB 401X,
AT Oracle #E5E (OCR) BEEHEIAELL ) Oracle RESHOCA-

WIS BALLR a2 UEH 7 X s more /proc/partltlons
WA /proc/partitions A RAT WoR B IX, FELEITATT AL EBEALL
F4: sfdisk -R /dev/< WAL >

FECEHEIEREE TP IPT A Y /L, 9% Jetc/sysconfig/rawdevices
SIS I R AT

/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?2
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowera4d
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab

7. R PowerPath EIIRE LR =APXREZTHAZEBA—, HHEE
&2 /dev/sysconfig/rawdevices Bt & 3 14 .

B A /etc/udev/scnpts/raw-dev.sh H1 Jetc/udev/rules.d/60-
rawdevices.rules & 77711«

WERBIAALAAE, WIAREEIAT CBHRRD) I~ — P8 WREAA
FAAE, WHZIE (Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise
Linux x86_64 Operating System and Hardware Installation Guide)

(Dell PowerEidge 3245: Enterprise Linux x86_64 E.ff] Oracle Database:
PAE RGNMENF 2R M) 2% Dell | Oracle 2 HZI LA .

BEN: chkconfig networkwait off.
WAL R4, ISR %: udevstart
WAL 4, HEP ARG R AR : service

rawdevices restart
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£ ASM 24 Oracle BiEEFRE X HEEL FFMHHE
g ﬁﬁﬁﬁ JF IR % B ORACLEASM FEIKBFE AL & H 047485 2 (ASM)
ERRERSEE ASM S
1 {EN root ¥k
2 fEH AR, A fdisk £EZEH] T ROR R AR SO IR BE A |
QMU S AL B 2 X
3 %% etc/sysconfig/rawdevices SCAT IS INBH N4 H «

/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

Hrr, /dev/emcpowerbl A /dev/emcpowerc] 73l AR H5H 122 A1k 52 1k
R X

4 EBALUT A, EHRNREESRS: service

rawdevices restart

2/ ORACLEASM FEBHEFEE ASM
PATLUT DR DAL S ASM it -
1 1EN root 3%
2 ﬂﬂiéﬁ}*mfﬁm AR AT /U EHATEL R AP ER
a HA: service oracleasm configure
b P RBALL MR
AW T O IEA 7 [ J:oracle
AT SR LT BRIAZL [ ]:dba
13 JH 3 Oracle ASM ESKEIFEF (y/n) [n]:y
I FIME R Oracle ASM BEEL AR (ym) [y]:y
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3 4 RAC BB AL EqualLogic iSCSI A## B A Linux Device Mapper
Multipath SR FFI, A AT IR 3R

a  HZHI N JTIAAE Jete/sysconfig/oracleasm H B
ORACLEASM_SCANORDER Z#{:
ORACLEASM_SCANORDER="dm"

b OB H B ARG LAE R AR
4 FEZRE PR, LU R A% <Enter> -
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 NPT 5 EEAE AN ASM WA, ROV 4.

6 WAEEA O EIEAFRICEN T ASM FHI&H ASM fid: . fE& it L,
%ﬁ]\u‘FﬂD 73‘??& <Entcr> ﬁ% service oracleasm
listdisks

UEIPRE B AE PR 5 th B AR . i
ASM1
ASM?2
7 HACRILART ST LLYs R TP IR 5 R AR ASM R . 7EILRBEANTY
mbs FTIFE T, BT 4 JF 4% <Enter> $#: service

oracleasm scandisks

fEARIZEZD Oracle A ECBELZHFMEUEIER ASM HEIE
EfRE XGRS EFMHuE

4 . 31T Red HatEnterprise Linux 5 5% Oracle Enterprise Linux 5 #&{E R4,
BURESIE % EF F Oracle BHEHFHAE, 7€ ASM LEREIEENRE
Wi,
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Présentation

Ce document s'applique aux configurations suivantes :

Oracle Database® 10g R2 exécuté sous Red Hat® Enterprise Linux® ou
Oracle Enterprise Linux® 4.7 AS x86_64.

Oracle Database 10g R2 exécuté sous Red Hat Enterprise Linux ou Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_64.

Oracle Database 11g R1 exécuté sous Red Hat Enterprise Linux ou Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_64.

REMARQUE : Ce document estun guide général de configuration des composants
réseau et de stockage requis pour exécuter la base de données Dell|Oracle sur un
systéme doté du systeme d'exploitation Red Hat Enterprise Linux ou

Oracle Enterprise Linux. Pour consulter la liste des configurations réseau et de
stockage prises en charge par votre systeme, cliquez sur le lien Dell™ Validated
Components de la page web Oracle Database and Applications Solutions du

site dell.com/oracle.

Documentation requise pour
déployer Dell|Oracle Database

Les documents suivants sont requis pour le déploiement de Dell | Oracle
Database :

Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell
Powerlidge - Guide d'installation du systeme d'exploitation et du matériel :
présente la configuration minimale et les versions logicielles requises, le
mode d'installation et de configuration du systéme d'exploitation, la
procédure de vérification des configurations matérielles et logicielles et la
maniére d'obtenir des fichiers Open Source.

Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell
PowerEidge - Guide de stockage et de mise en réseau : indique comment
installer et configurer les solutions de mise en réseau et de stockage.
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*  Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systemes Dell
Powerlidge - Guide d'installation et de configuration : indique comment
installer et configurer Oracle Database.

*  Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systemes Dell
Powerlidge - Guide de dépannage : explique comment ajouter un nouveau
neeud au cluster et résoudre les erreurs rencontrées lors des procédures
d'installation présentées dans les modules précédents.

% REMARQUE : Tous les modules indiquent comment recevoir une assistance
technique aupres de Dell.

Terminologie utilisée dans le présent document

Dans ce document, les termes LUN (numéro d'unité logique) et disque
virtuel sont synonymes. Le terme “LUN” est généralement utilisé pour les
environnements de systémes de stockage Fibre Channel Dell/EMC, alors que
le terme «disque virtuel» est plutdt réservé aux environnements de stockage
Dell PowerVault™ SAS (Dell MD3000 et Dell MD3000i avec boitier
d'extension MD1000) et Dell EqualLogic iSCSL.

% REMARQUE : Dans ce document, Enterprise Linux s'applique aussi bien 4 Red Hat
Enterprise Linux qu'a Oracle Enterprise Linux, sauf mention contraire.

Obtention d'aide

Support Dell

*  Pour plus d'informations sur l'utilisation du systéme, voir la
documentation fournie avec ses composants.

*  Pour les livres blancs, les configurations prises en charge par Dell et des
informations générales, voir la page Web Oracle Database and
Applications Solutions du site dell.com/oracle.

*  Pour obtenir une assistance technique sur votre matériel ou le systéme
d'exploitation et télécharger les derniéres mises a jour appropriées, voir le
site du support technique de Dell, support.dell.com/manuals.
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Pour plus d'informations sur les coordonnées de Dell, voir le document
Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell
Powerlidge - Guide de dépannage disponible sur le site web du support
technique de Dell, support.dell.com/manuals.

Des formations et certifications Dell Enterprise sont disponibles. Pour plus
d'informations, voir le site Web dell.com/training. Ce service n'est
disponible que dans certains pays.

Oracle Support

Pour des informations sur les formations relatives au logiciel Oracle et au
clusterware de l'application, mais aussi pour contacter Oracle, voir le site
web d'Oracle, oracle.com, ou votre documentation Oracle.

Pour obtenir des informations sur l'assistance technique, les
téléchargements et d'autres informations techniques, voir le site web My
Oracle Support a I'adresse metalink.oracle.com.

Pour obtenir des informations sur l'installation et la configuration
d'Oracle, voir le document Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64
pour systemes Dell PowerEdge - Guide d'installation et de configuration de la
base de données disponible sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com/manuals.
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Configuration du réseau

Cette section explique comment configurer les réseaux public et privé du
cluster.

% REMARQUE : Chaque nceud doit posséder une adresse IP publique et privée

unique. Une adresse IP publique supplémentaire doit &tre utilisée comme
adresse IP virtuelle pour les connexions des clients et le basculement en cas de
panne. L'adresse IP virtuelle doit appartenir au méme sous-réseau que I'adresse IP
publique. Toutes les adresses IP publiques, y compris I'adresse IP virtuelle, doivent
étre enregistrées sur le DNS (service de noms de domaine) et étre routables.

Selon le nombre de ports de carte réseau disponibles, configurez les interfaces
comme indiqué dans le tableau 2-1.

Tableau 2-1. Affectation des ports de carte réseau

Port de carte Trois ports disponibles Quatre ports disponibles
réseau
1 [P publique et IP virtuelle [P public

IP privée (avec lien réseau)  IP privée (avec lien réscau)

IP privée (avec lien résecau) P privée (avec lien réscau)

2
3
4

SO IP virtuel

Configuration du réseau public

% REMARQUE : Vérifiez que I'adresse IP publique est valide et routable.
% REMARQUE : Pour le réseau privé, les deux ports de carte réseau avec lien

réseau doivent étre sur des bus PCl distincts. Par exemple, une paire avec lien peut
étre composeée d'une carte réseau intégrée et d'une carte réseau supplémentaire.
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Sile réseau public n'est pas déja configuré, exécutez la procédure suivante sur
chaque noeud :

154

Ouvrez une session en tant que root.

2 Modifiez le fichier /ete/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#

du périphérique réseau,ou # correspond au numéro de ce dernier :

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Adresse IP publique>
NETMASK=<Masque de sous-réseaus
BOOTPROTO=static
HWADDR=<Adresse MAC>

SLAVE=no

Modifiez le fichier /etc/sysconfig/network. Le cas échéant, remplacez
localhost.localdomain par le nom qualifié¢ du nocud public.

Par exemple, la commande pour le nocud 1 :
hostname=ncudl.domaine.com

Tapez : service network restart

Tapez 1 fconfig pour vérifier que les adresses IP sont configurées
correctement.

Pour vérifier que le réseau est configuré correctement, lancez un test ping
sur chaque adresse IP publique & partir d'un client du réseau local situé
hors du cluster.

Connectez-vous a chaque nocud pour vérifier que le réseau public
fonctionne. Tapez ssh <IP publiques> pour vérifier que la
commande secure shell (ssh) fonctionne également.
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Configuration du réseau priveé a l'aide de liens
(bonding)

Avant de déployer le cluster, vous devez configurer le réseau privé de maniere
a permettre aux noeuds de communiquer entre eux. Pour ce faire, il est
nécessaire de configurer des liens réseau et d'attribuer une adresse IP privée et
un nom d'héte a chaque neeud du cluster.

Afin d'établir les liens réseau pour les cartes réseau Broadcom® ou Intel® et

de configurer le réseau privé, effectuez la procédure suivante sur chaque
neeud :

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Ajoutez la ligne suivante au fichier /etc/modprobe.conf :
alias bond0 bonding

3 Pour une disponibilité optimale, modifiez le fichier /etc/modprobe.conf en
activant la 'option de surveillance des liaisons. La valeur par défaut de
miimon est . Cette valeur désactive la surveillance des liaisons. Dans un
premier temps, définissez-la sur 100 millisecondes. Ensuite, affinez-la pour
optimiser les performances. Par exemple, tapez :
options bonding miimon=100 mode=6 max_bonds=2

4 Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, créez ou modifiez le
fichier de configuration ifcfg-bond0. Par exemple, avec les parametres
réseau fictifs, le fichier se présente comme suit :

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

NETWORK=192.168.0.0

BROADCAST=192.168.0.255

ONBOOT=yes

BOOTPROTO=none

USERCTL=no

Les entrées NETMASK, NETWORK et BROADCAST sont facultatives.
DEVICE=bondn est le nom du lien, n correspondant au numéro de lien.
IPADDR correspond a l'adresse IP privée. Pour utiliser bond0 comme
périphérique virtuel, vous devez indiquer les périphériques esclaves.
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5 Pour chaque périphérique membre d'un lien, effectuez les opérations
suivantes :

a  Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, moditicz le fichier
ifcfg-ethn :
DEVICE=ethn
HWADDR=<ADRESSE MAC>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Tapez service network restart et ne tenez pas compte des
avertissements.

6 Sur chaque nceud, tapez ifconfig pour vérifier le bon fonctionnement
de l'interface privée. L'adresse IP privée du naeud doit étre associée a
l'interface privée bond0.

7 Une fois les adresses [P privées définies sur chaque noeud, vérifiez le bon
fonctionnement du réseau privé en langant un test ping sur chaque
adresse IP a partir d'un noeud.

8 Connectez-vous a chaque neeud. Vérifiez que le réscau privé et la
commande ssh fonctionnent correctement en tapant :
ssh <IP privées>

Configuration des équivalences d'utilisateurs
Oracle®

Configuration de Secure Shell (ssh)
1 Sur chaque noeud, ouvrez une session en tant que oracle.

2 Générez une paire de clés RSA sur le systeme a 1'aide de commande
sulvante :
ssh-keygen -t rsa

3 Appuyez sur <Entrée> pour accepter 'emplacement par défaut du fichier
de clés (en l'occurrence, /home/oracle/.ssh/id_rsa).
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Al'apparition des deux invites de mot de passe, appuyez sur <Entrée>
afin de laisser le champ vide.

L'utilitaire ssh-keygen termine l'opération. Le message suivant s'affiche :
Votre identifiant est enregistré sous
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Votre clé publique est enregistrée sous
/home/oracle/.ssh/id _rsa.pub.

L'empreinte de la clé est

XX XX 1 XX 1 XX 1 XX 1 XX 1 XX 1 XX

oracle@<nomneud>

Accédez a cd /home/oracle/.ssh, puis utilisez la commande Is -al pour
vérifier que les fichiers id_rsa et id_rsa.pub ont été créés.

Utilisez la commande mv pour renommer laclé publique de maniere a
indiquer le systeme dont elle est issue :

mv id rsa.pub <nom ncuds.pub

Une fois les clés publiques de tous les systemes créées et renommées,
passez a I'échange de clés sur les différents systemes.

Effectuez des copies sécurisées de vos clés <nom_nceud>.pub sur chaque
neeud a l'aide de la commande scp.

Dans I'exemple ci-dessous, il y a deux nocuds : (noeud]l : tapez la chaine de
commande suivante) :
scp/home/oracle/.ssh/<neudl>.pub<ip du neud2s:
/home/oracle/.ssh

(noeud? : tapez la chaine de commande suivante) :
scp/home/oracle/.ssh/<neud2>.pub<ip du neudls:
/home/oracle/.ssh

A présent, la clé publique de chaque systeme est enregistrée sous le
répertoire /home/oracle/.ssh de l'autre.

Créez un fichier nommé authorized_keys sous le répertoire
/home/oracle.ssh de chaque noeud a l'aide de la commande touch :
touch authorized keys

Exécutez la commande suivante sur chaque systeme :
cat <nom neeudl>.pub >> authorized keys
cat <nom neud2>.pub >> authorized keys
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11 Une fois I'étape 10 exécutée sur tous les noeuds, vous pouvez lancer la
commande ssh a partir de chaque nceud sans avoir a fournir un mot de
passe.

Création du fichier /etc/hosts.equiv

Sur chaque noeud, créez ou modifiez le fichier /etc/hosts.equiv en y
répertoriant l'ensemble de vos adresses IP ou noms d'hote publics. Par
exemple, si vous disposez d'un nom d'héte public, d'une adresse IP virtuelle et
d'un nom d'héte virtuel pour chaque nceud, ajoutez les lignes suivantes :
<nom d'hbéte public du neudls> oracle

<nom d'hbéte public du neud2s> oracle

<adresse IP ou nom hdéte virtuel du nceudls> oracle
<adresse IP ou nom héte virtuel du neud2> oracle

% REMARQUE : L'exemple ci-dessous s'applique a une configuration & deux nceuds.
Ajoutez des lignes similaires pour chaque nceud supplémentaire.

Ajout d'entrées d'hote dans le fichier /etc/hosts

Sur chaque neeud, modifiez les lignes du fichier /etc/hosts en tapant :

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<IP privée du neudl> <nom d'héte privé du ncudls>
<IP privée du neud2> <nom d'hdte privé du nceud2>

<IP publique du ncudls> <nom d'hdéte public du nceudls>
<IP publique du necud2> <nom d'hdéte public du nceud2>

<IP virtuelle du neudl> <nom d'héte virtuel du necudl>
<IP virtuelle du neud2> <nom d'hbéte virtuel du neud2>
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Configuration d'un cluster Fibre
Channel

A AVERTISSEMENT : Avant d'exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre ordinateur. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, voir la page
dediée a la conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

La présente section vous aide a vérifier les connexions matérielles ainsi que

les configurations matérielle et logicielle du cluster Fibre Channel effectuées

par votre prestataire de services Dell ™.

La figure 3-1 et la figure 3-3 présentent les connexions requises pour le
cluster, tandis que le tableau 3-1 récapitule les connexions du cluster.

Connexions matérielles pour un cluster Fibre
Channel

Pour vérifier toutes les connexions matérielles d'un cluster Fibre Channel,
voir la figure 3-1. Le tableau 3-1 répertorie 'ensemble des connexions
Fibre Channel représentées sur la figure 3-1.
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Figure 3-1. Connexions matérielles pour un cluster Fibre Channel

Systémes clients

Commutateurs Ethernet Gigabit
(réseau privé)

Systéemes Dell™
PowerEdge™
(Oracle Database)

Commutateurs Fibre Channel
Dell/EMC (SAN)

— CAT 5¢/6 (carte du réseau public)
——— CAT5e/6 (carte du réseau Gigabit cuivre)

SVStimeng Cébles a fibre optique

stockage Fibre — — - Cables a fibre optique supplémentaires
Channel . B

Dell/EMC ' L

Tableau 3-1. Interconnexions matérielles pour Fibre Channel

Composantde  Connexions
cluster

Neeud du * Un cible CAT 5¢ ou CAT 6 reliant la carte du réscau public a celle
systeme du réseau local (LAN)

Poweredge .
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Un cable CAT 5e ou CAT 6 reliant la carte du réseau Gigabit privé
au commutateur Ethernet Gigabit

* Un cble CAT 5¢ ou CAT 6 reliant une carte du réscau Gigabit
privé redondant a un commutateur Ethernet Gigabit redondant

* Un cable a fibre optique reliant I'adaptateur HBA 0 au
commutateur Fibre Channel 0

* Un cable a fibre optique reliant I'adaptatecur HBA 1 au
commutateur Fibre Channel 1
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Tableau 3-1.

Interconnexions matérielles pour Fibre Channel (suite)

Composant de
cluster

Connexions

Systeme de
stockage Fibre

Deux cibles CAT 5e ou CAT 6 connectés au réseau local

Une a quatre connexions par cible  fibre optique vers chaque

Channel commutateur Fibre Channel. Par exemple, pour une configuration
Del/EMC comprenant 4 ports :
— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur de
stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 0
— Un céble a fibre optique reliant le port 1 du processeur de
stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 1
— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur de
stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 1
— Un cable a fibre optique reliant le port 1 du processeur de
stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 0
Commutateur  * Unec a quatre connexions par cible a fibre optique vers le systeme
Fibre Channel de stockage Fibre Channel Dell/EMC
Del/EMC * Une connexion par céble a fibre optique vers I'adaptateur HBA de
chaque systeme PowerEdge
Commutateur ¢ Une connexion CAT 5e ou CAT 6 vers la carte du réseau Gigabit
Ethernet privé de chaque systeme PowerEdge
commutateur

Une connexion CAT 5e ou CAT 6 vers le commutateur Ethernet
Gigabit restant
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Cablage du systeme de stockage Fibre Channel

Selon vos besoins, vous pouvez configurer le systeme de stockage du cluster
Fibre Channel de votre base de données Oracle de différentes fagons :

*  Environnement Fibre Channel 4 connexion directe (voir la figure 3-2)

*  Environnement Fibre Channel relié a un SAN et comprenant quatre ports
(voir la figure 3-3)

Les sections suivantes décrivent le ciblage requis pour ces configurations.

Configuration Fibre Channel a connexion directe

Pour effectuer une configuration Fibre Channel 4 connexion directe pour vos
neeuds :

1 Installez un cable a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du nceud 1 et le
port 0 du processeur de stockage PS-A.

2 Installez un cable a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 dunceud 1 etle
port 0 du processeur de stockage PS-B.

3 Installez un céble a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du noeud 2 et le
port 1 du processeur de stockage PS-A.

4 Installez un cable a fibre optique entre l'adaptateur HIBA 1 dunceud 2 et le
port 1 du processeur de stockage PS-B.
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Pour les connexions d'un cluster Fibre Channel relié a un SAN, voir la
figure 3-2.

Figure 3-2. Cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion directe

Deux ports HBA pour le nceud 1 Deux ports HBA pour le nceud 2
(4 (4

Stockage Fibre Channel Dell/EMC CX4-480

Configuration Fibre Channel avec connexion a un SAN

Pour effectuer une configuration a connexion SAN a quatre ports pour vos
neeuds :

1 Installez un cible a fibre optique entre le port 0 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.

2 Installez un céble a fibre optique entre le port 1 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.

3 Installez un céble a fibre optique entre le port 2 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.

4 Installez un céble a fibre optique entre le port 3 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.

5 Installez un cable a fibre optique entre le port 0 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.

6 Installez un céble a fibre optique entre le port 1 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.
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7 Installez un cable a fibre optique entre le port 2 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.

8 Installez un céble a fibre optique entre le port 3 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.

9 Installez un céble a fibre optique entre 'adaptateur HBA 0 du nocud 1 et le
commutateur Fibre Channel 0.

10 Installez un céble a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 du naeud 1 et le
commutateur Fibre Channel 1.

11 Installez un cable a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du nocud 2 et le
commutateur Fibre Channel 0.

12 Installez un céble a fibre optique entre I'adaptateur HBA 1 du noeud 2 et le
commutateur Fibre Channel 1.
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Pour les connexions d'un cluster Fibre Channel relié a un SAN, voir la

figure 3-3.
Figure 3-3. Cablage d'un cluster Fibre Channel connecté a un SAN

Deux ports HBA pour le nceud 1 Deux ports HBA pour le nceud 2

Stockage Fibre Channel Dell/EMC CX4-480
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Configuration d'un cluster SAS pour
un systeme Dell™ PowerVault™
MD3000 et des boitiers d'extension
MD1000

A AVERTISSEMENT : Avant de commencer toute procédure de cette section, lisez
les informations de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus d'informations
sur les meilleures pratiques en matiere de sécurité, consultez la page dédiée a la
conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

Pour configurer les systemes Dell PowerEdge™ et les boitiers de stockage
PowerVault MD3000 et MD1000 pour un environnement Oracle® RAC
(Real Application Cluster) :

1 Vérifiez les configurations matérielle et logicielle a 'aide de la figure 4-1,
du tableau 4-1 et de la figure 4-2 de la présente section.

2 Suivez les procédures de la section “Configuration d'un cluster SAS
comprenant un systeme PowerVault MD3000 et des boitiers
d'extension MD1000” a la page 169.

A PRECAUTION : Avant de mettre a niveau le micrologiciel de la baie de stockage
PowerVault MD3000, sauvegardez les données qu'elle contient.
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Figure 4-1. Cablage du cluster SAS (SCSI série) et du boitier de stockage
Dell PowerVault MD3000

Réseau privé

Systémes PowerEdge

Systéme de stocka

PowerVault MD3000 CAT 5e/6 (carte du réseau public)

CAT5e/6 (carte du
réseau Gigabit cuivre)
Cables a fibre optique

Deux boitiers
d'extension PowerVault
MD1000

Tableau 4-1. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS

Composant de cluster Connexions

Neeud du systeme * Un cible CAT5¢/6 reliant la carte du réseau public au réscau
PowerEdge local (LAN)

* Un cible CAT5¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit privé au
commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé)

* Un céble CAT5¢/6 reliant une carte de réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau privé)

* Deux connexions SAS vers le noeud systeme PowerVault
MD3000 via un contrdleur SAS 5/E

REMARQUE : Pour plus d'informations sur I'interconnexion du
nceud systéme PowerEdge, voir “Configuration d'un cluster SAS
comprenant un systeme PowerVault MD3000 et des boitiers
d'extension MD1000” a la page 169.
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Tableau 4-1. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS (suite)

Composant de cluster Connexions

Boitier de stockage  * Deux cibles CAT 5¢/6 connectés au réseau local (un a partir
PowerVault MD3000 de chaque processeur de stockage)

* Deux connexions SAS vers le noeud systéme PowerVault

MD3000 a l'aide de cables SAS 5/E

REMARQUE : Pour plus d'informations sur |'interconnexion du
boitier de stockage PowerVault MD3000, voir “Configuration d'un
cluster SAS comprenant un systéme PowerVault MD3000 et des
boitiers d'extension MD1000” a la page 169.

Boitier de * Autant de connexions par cibles SAS que néeessaire pour le
stockage Dell boitier d'extension PowerVault MD1000
PowerVault MD1000

(en option)

Configuration d'un cluster SAS comprenant un
systeme PowerVault MD3000 et des hoitiers
d'extension MD1000

Tache 1: Configuration du matériel

Les clusters SAS ne peuvent étre installés que dans un environnement a
connexion directe ; ils sont limités a deux neeuds.

Pour configurer les nceuds dans un environnement a connexion directe :

1 Installez un cible SAS entre un port du contréleur SAS du neeud 1 et le
port In-0 du contréleur RAID 0 du boitier de stockage
PowerVault MD3000.

2 Installez un cable SAS entre I'autre port du contréleur SAS du noeud | et
le port In-0 du contréleur RAID 1 du boitier de stockage
PowerVault MD3000.

3 Installez un cible SAS entre un port du contréleur SAS du neeud 2 et le
port In-1 du contréleur RAID 0 du boitier de stockage PowerVault MD3000.

4 Installez un cible SAS entre l'autre port du contréleur SAS du noeud 2 et
le port In-1 du contréleur RAID 1 du boitier de stockage
PowerVault MD3000.
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5 (Facultatif). Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
boitier de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports d'entrée («In»)
du premier boitier d'extension PowerVault MD1000.

6 (Facultatif). Connectez deux cébles SAS entre les deux ports de sortie du
boitier de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second boitier
d'extension PowerVault MD1000.

% REMARQUE : Pour plus d'informations sur la configuration du boitier d'extension
PowerVault MD1000, voir la documentation du systeme de stockage
PowerVault MD3000 sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com/manuals.

Figure 4-2. Cablage d'un cluster SAS a connexion directe

Serveur hote équipé de deux
adaptateurs HBA

Serveur hote équipé de deux
adaptateurs HBA

Module contrdleur RAID 0 o Module contrdleur RAID 1du

@ :‘: boitier RAID MD3000

= % s ' .
Bat in 2=l Boitier d'extension

- -
@ A [ Powervault o000
- - .

=/ =/ e .
ino  outino  ou| Boitier d'extension

@ @ PowerVault MD1000
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Tache 2 : Installation des logiciels hdtes requis pour le stockage

Pour installer les logiciels hotes requis pour le stockage sur un

boitier PowerVault MD3000, utilisez le support Dell PowerVault Resource livré
avec le systeme. Pour installer le logiciel Modular Disk Storage Manager sur le
neceud principal et le logiciel multiacheminement (MPIO) sur les autres
nceuds, suivez les procédures décrites dans la documentation du boitier de
stockage PowerVault MD3000.

Tache 3: Veérification et mise a niveau du micrologiciel

1 Lancez la détection des unités de stockage a connexion directe du systeme
hote a l'aide du logiciel Modular Disk Storage Manager (MDSM) installé
sur I'hote.

2 Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
répertoriés ci-apres respecte la version minimale requise.

*  Micrologiciel des contréleurs RAID
*  Micrologiciel des systemes de stockage PowerVault MD3000
*  Micrologiciel des boitiers d'extension PowerVault MD1000

% REMARQUE : Pour afficher les versions minimales requises, cliquez sur le lien Dell
Validated Components de la page Oracle Database and Applications Solutions du
site web dell.com/oracle.

Tache 4 : Installation du pilote de I'adaptateur SAS 5/E
Installez le pilote SAS 5/E a l'aide du support PowerVault MD3000 Resource.

% REMARQUE : Vérifiez que la version du pilote SAS 5/E est équivalente ou
ultérieure a celle répertoriée dans le document Solution Deliverable List (Liste des
éléments pris en charge) sur le site web dell.com/oracle. Il existe un document pour
chaque composant validé par Dell.

Pour obtenir de l'aide lors de l'installation des pilotes sur les deux noeuds du
cluster, voir la documentation fournie avec le boitier de stockage
PowerVault MD3000 et les adaptateurs HBA SAS.
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Tache 5 : Réalisation des taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les tiches de post-
installation décrites dans le document PowerVault MD3000 - Guide
d'installation. Créez l'environnement décrit dans le document Oracle Database
sous Linterprise Linux x86_64 pour systémes Dell Powerlidge - Guide d'installation
du systeéme d'exploitation et du matériel et dans le Guide Linux. Ces documents
sont disponibles sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com\manuals.

% REMARQUE : Il est recommandé de créer une configuration RAID 10 pour les
disques affectés aux LUN.
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Configuration du cluster iSCSI pour
un systeme Dell™ PowerVault™
MD3000i et des boitiers de
stockage MD1000

A AVERTISSEMENT : Avant de commencer toute procédure de cette section, lisez
les informations de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus d'informations
sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, voir la page dédiée a la
conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

La présente section explique comment configurer un systéme
Dell PowerEdge™ et des boitiers de stockage PowerVault MD30001 and
MD1000 pour un environnement Oracle® RAC (Real Application Cluster).

Vérifiez les connexions matérielles et les configurations logicielle et matérielle
en vous reportant a la section sur les configurations prises en charge du
document Dell PowerVault MD3000i Support Matrix disponible sur le

site web du support technique de Dell, support.dell.com/manuals.

4 REMARQUE : Sivous utilisez un boitier de stockage PowerVault MD3000i avec
Oracle Enterprise Linux®5:;
1. Exécutez le script suivant pour installer le pilote multiacheminement ; ne
I'installez pas a partir du support PowerVault MD3000i Modular Disk Storage
Manager (MDSM) -
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi linuxrdac.sh
2. Lorsque vous étes invité a installer le pilote multiacheminement au cours de
I'installation de MDSM, sélectionnez No (Non), puis poursuivez I'opération.
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Tableau 5-1. Interconnexions de composants matériels iSCSI

Composant de cluster Connexions

Neeud du systeme * Un cible CAT5 ¢/6 reliant la carte du réscau public au réscau
PowerEdge local (LAN)

Un cable CAT’S ¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit privé au
commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé)

Un cable CAT'S ¢/6 reliant la carte de réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau privé)

Un céble CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit iSCSI
au commutateur Ethernet Gigabit (réseau iSCSI).

REMARQUE : Pour plus d'informations sur le boitier de
stockage PowerVault MD3000i, voir la documentation relative a
la configuration du systéme PowerVault MD3000i sur le site web
du support technique de Dell, support.dell.com/manuals.

Systeme de stockage  * Deux cibles CAT 5¢/6 connectés au réseau local (un a partir
PowerVault MD3000i de chaque processeur de stockage) pour l'interface de gestion

* Deux cibles CAT 5¢/6 par processeur de stockage pour
I'interconnexion iSCSI

REMARQUE : Pour plus d'informations sur le boitier de
stockage PowerVault MD3000i, voir la documentation relative a
la configuration du systeme PowerVault MD3000i sur le site web
du support technique de Dell, support.dell.com/manuals.

Boitier d'extension * Autant de connexions par cibles SAS que nécessaire pour les
Dell boitiers d'extension MD1000
PowerVault MD1000

(en option)
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Configuration d'un cluster iSCSI comprenant un
systeme PowerVault MD3000i et des boitiers
d'extension MD1000

Tache 1: Configuration du matériel

Les clusters iSCSI a connexion directe sont limités a deux noeuds.

Figure 5-1. Cablage de clusters iSCSI a connexion directe

Systéme hdte autonome (un ou deux)

Cluster a deux nceuds

I/~

( LAN/WAN Port de
gestion
Ethernet
Boitier RAID
PowerVault MD3000i

(deux controleurs) CAT 5e/6 (carte du réseau

public)

———Cables a fibres optiques

Pour créer une configuration a connexion directe pour les noeuds du cluster
(voir la figure 5-1), procédez comme suit :

1 Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (iSCSI HBA ou carte réseau) du
neeud 1 et le port In-0 du contréleur RAID 0 du boitier de stockage
PowerVault MD3000i.

2 Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (iISCSI HBA ou carte réseau) du
neeud 1 et le port In-0 du contréleur RAID 1 du boitier de stockage
PowerVault MD3000i.

Configuration du cluster iSCSI pour le boitier PowerVault | 175



E4

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du naeud 2 et le port In-1 du controleur RAID 0 du boitier de
stockage Dell PowerVault MD3000i.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du nceud 2 et le port In-1 du contréleur RAID 1 du boitier de
stockage PowerVault MD3000i.

(Facultatif). Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du
boitier de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports d'entrée («In»)
du premier boitier d'extension PowerVault MD1000.

(Facultatif). Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
boitier de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second boitier
d'extension MD1000.

REMARQUE : Pour plus d'informations sur la configuration du boitier d'extension
PowerVault MD1000, voir la documentation du systeme de stockage

PowerVault MD3000i sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com/manuals.

Les clusters iSCSI avec liaison par commutateur peuvent prendre en charge
jusqu'a huit noeuds.
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Figure 5-2. Cablage des clusters iSCSI avec liaison par commutateur

Port de

gestion
Ethernet ——— CAT 5¢/6 (carte du réseau public)
Cables a fibre optique

\

Jusqu'a 16 systemes hotes autonomes

SAN IP (deux
commutateurs
Ethernet Gigabit)

5 EEEEEE EEEEEN
EEEEEE EEEEEE EEEEEE

Boitier RAID PowerVault MD3000i
(Deux contrdleurs)

Pour créer une configuration avec liaison par commutateur pour les naeuds du
cluster (voir la figure 5-2), procédez comme suit :

1

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du naeud 1 et le port du commutateur réseau 1.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réscau) du noeud | et le port du commutateur réseau 2.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du noeud 2 et le port du commutateur réseau 1.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du nacud 2 et le port du commutateur réseau 2.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port du commutateur 1 et le port
In-0 du contrdleur RAID 0 du boitier de stockage PowerVault MD30001.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port du commutateur 1 et le
port In-0 du contréleur RAID 1 du boitier de stockage
PowerVault MD3000i.
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Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port du commutateur 2 et le port
In-1 du contrdleur RAID 0 du boitier de stockage PowerVault MD30001.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port du commutateur 2 et le
port In-1 du contréleur RAID 1 du boitier de stockage
PowerVault MD3000i.

(Facultatif). Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du
boitier de stockage PowerVault MD3000i et les deux ports d'entrée (“In”)
du premier boitier d'extension PowerVault MD1000.

(Facultatif). Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
boitier de stockage PowerVault MD3000 et les ports In-0 du second boitier
d'extension PowerVault MD1000.

REMARQUE : Pour plus d'informations sur la configuration du boitier d'extension
PowerVault MD1000, voir la documentation du systeme de stockage

PowerVault MD3000i sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com/manuals. Il est recommandé d'utiliser un réseau distinct pour
I'infrastructure de stockage iSCSI. Si ce n'est pas possible, attribuez la fonction de
stockage a un VLAN (réseau local virtuel) distinct. Ainsi, des réseaux logiques
indépendants sont créés au sein d'un réseau physique.

Tache 2 : Installation des logiciels hdtes requis pour le stockage

Pour installer les logiciels hétes requis pour le systeme de stockage
PowerVault MD3000i, utilisez le support Dell PowerVault Resource qui
l'accompagne. Pour installer le logiciel Modular Disk Storage Manager sur le
neceud principal et le logiciel multiacheminement (MPIO) sur les autres
neceuds, suivez les procédures décrites dans la documentation du boitier de
stockage PowerVault MD30001, disponible sur le site web du support
technique de Dell, support.dell.com/manuals.

Tache 3 : Vérification et mise a niveau du micrologiciel

1
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Lancez la détection des unités de stockage a connexion directe du systéme
hote a l'aide du logiciel Modular Disk Storage Manager installé sur I'hote.

Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
répertoriés ci-apres est bien a la version minimale requise.

*  Micrologiciel des systemes de stockage MD3000i
*  Micrologiciel des boitiers d'extension MD1000
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4 REMARQUE : Pour afficher les versions minimales requises, cliquez sur le lien Dell
Validated Components de la page Oracle Database and Applications Solutions du
site web dell.com/oracle.

Taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les tiches de post-
installation décrites dans le document PowerVault MD3000i - Guide
d'installation, disponible sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com, afin de créer I'environnement décrit dans le tableau 5-1 ala
page 174.
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Configuration du cluster iSCSI pour
un systeme de stockage Dell™
EqualLogic™ série PS

A AVERTISSEMENT : Avant de commencer toute procédure de cette section, lisez

les informations de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus d'informations
sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, consultez la page dédiée a la
conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

Terminologie EqualLogic

Les baies de stockage EqualLogic série PS sont équipées de la technologie
de virtualisation du stockage. Pour micux en comprendre le mode de
fonctionnement, il est bon de connaitre certains termes utilisés pour décrire
ces baies et leurs fonctions :

Membre : désigne une baie série PS unique

Groupe : désigne un ensemble composé d'un ou de plusicurs membres,
dont la gestion peut étre centralisée ; les systemes hotes accedent aux
données via une adresse IP de groupe unique

Pool : désigne une baie RAID qui peut étre constituée de disques
appartenant a un ou plusieurs membres

Volume : désigne un LUN ou disque virtuel constituant un sous-ensemble
de la capacité d'un pool
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Configuration du systeme de stockage iSCSI Dell
EqualLogic

Les systemes hotes peuvent étre connectés a la baie iISCSI EqualLogic
PS5000XV via un réseau de stockage (SAN) IP et un commutateur Ethernet
Gigabit standard. La figure 6-1 présente la configuration réseau
recommandée pour une baie Dell EqualLogic PS5000XV 4 double module de
controle. Cette configuration inclut deux commutateurs Ethernet Gigabit
Dell PowerConnect™ série 6200, destinés a optimiser la disponibilité et la
bande passante du réseau.

4 REMARQUE : Il est recommandé d'utiliser deux commutateurs Ethernet Gigabit.
En effet, en cas de défaillance au sein d'un environnement a commutateur Ethernet
unique, aucun hote ne pourra accéder au stockage avant le remplacement du
périphérique défaillant et la restauration de la configuration. Ce type de
configuration doit comporter plusieurs ports a agrégation de liaisons assurant la
connexion intercommutateur (ou faisceau). Par ailleurs, il est recommandé de
connecter, a partir de chaque module de contrdle, une interface Gigabit a I'un des
commutateurs Ethernet et les deux autres interfaces Gigabit a I'autre
commutateur Ethernet.
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Figure 6-1. Configuration réseau recommandée

Commutateurs Ethernet Gigabit

Commutateurs Ethernet Gigabit
PowerConnect 6200 pour le

PowerConnect 6200 pour le
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Réseau SANiSCSI
Bloc d'alimentation

et module de Bloc d'alimentation et module
ventilation 1 de ventilation 0
Module de contréle 1 Module de contrdle 0

La figure 6-2 présente l'architecture d'une configuration Oracle® RAC (Real
Application Cluster) fictive a trois baies Dell EqualLogic PS5000XV. Les
baies de stockage Dell EqualLogic PS5000XV fournissent la capacité de
stockage physique allouée a la base de données RAC. Le groupe
groupe_oracle est formé de trois membres Dell EqualLogic PS5000XV :
membre-oracle01, membre-oracle02 et membre-oracle03. Lorsqu'un
membre est initialisé, il peut étre configuré avec un niveau RAID 10, 5 ou 50.
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Figure 6-2. Exemple de configuration Oracle® RAC a trois baies PS5000XV

Ordinateurs de bureau Dell™ Optiplex™

@

Réseau public
Interconnexion privée RAC
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Commutateurs Ethernet Gigabit PowerConnect
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\[/]octz EtSdSu disque de de récupération
\Volume de données
Pool de stockage
Pool de stockage RAID-10 RAID-5

Groupe de stockage : groupe-oracle

% REMARQUE : Pour plus d'informations sur l'initialisation d'une baie EqualLogic,
voir le document Dell Equallogic User's Guide (Guide d'utilisation de Dell
EqualLogic) sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com/manuals.
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Un groupe de stockage Dell EqualLogic série PS peut étre divisé en plusieurs
niveaux ou pools. Le stockage a plusieurs niveaux offre aux administrateurs la
possibilité de micux controler l'allocation des ressources de disque. Un
membre ne peut étre attribué qu'a un seul pool a la fois. On peut facilement
affecter un membre a un pool ou le déplacer d'un pool a un autre sans aucune
incidence sur la disponibilité des données. Les pools peuvent étre organisés
en fonction de différents critéres (types ou vitesses de disque, niveaux RAID,
types d'application).
La figure 6-2 présente des pools organisés par niveaux RAID des membres :

* Le pool RAID-10 se compose des membres de niveau RAID 10.

*  Le pool RAID-5 se compose des membres de niveau RAID 5.

Création des volumes

Pour pouvoir stocker des données, vous devez au préalable configurer les
disques de la baie de stockage Dell EqualLogic PS5000XV en composants
utilisables, appelés volumes. Un volume est une partie du pool de stockage,
dotée d'une taille spécifique, de controles d'acces et d'autres attributs. Il peut
étre réparti entre plusieurs disques et membres d'un groupe. Un volume est
considéré sur le réseau comme une cible iSCSI. Chaque volume est affecté a
un pool et peut étre facilement déplacé d'un pool a un autre, sans aucune
incidence sur la disponibilité des données. En outre, en fonction de la charge
de travail totale supportée par les ressources matérielles de stockage d'un
pool, le placement des données et I'équilibrage de la charge sont effectués de
maniere automatique.
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Le tableau 6-1 présente un exemple de configuration d'un volume.

Tableau 6-1. Volumes pour la configuration d'Oracle RAC
Volume Taille RAID Nombrede Utilisé pour Configuration du
minimale partitions systeme
d'exploitation
Volume dela 1024 Mo 10 Trois de Disque de vote, Trois
premiére 300 Mo registre OCR périphériques de
zone chacune (Oracle Cluster  bloc,
Registry) et respectivement
SPFILE pour pour le disque de
I'instance ASM  vote, le
registre OCR et
SPFILE
Volume(s)  Supéricurea 10 Une Données Groupe de
dela la taille de la disques ASM
deuxieme  base de GDBDD
zone données
Volume(s)  Aumoins 5 Une Zone de Groupe de
dela deux fois la récupération disques ASM
troisieme taille du ou flash GDFLASHBACK
zone des volumes

dela
deuxiéme
zone

Créez des volumes dans la baie Dell EqualLogic PS5000XV et une liste
d'acces permettant a toutes les interfaces réseau de 'hote iSCSI d'accéder a
ceux-ci. Par exemple, les volumes suivants ont été créés :
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mdi-ocr-css-spfile
mdi-datal
mdi-data2
mdi-fral
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Configuration des réseaux iSCSI

Il est recommandé de configurer les interfaces réseau hétes pour le

trafic iSCSI afin d'optimiser les performances a I'aide des parametres Flow
Control (Contrédle de flux) et Jumbo Frame (Trame Jumbo). Pour configurer
le parametre Flow Control (Controle de flux), utilisez l'utilitaire ethtool.

Pour vérifier le parametre Flow Control (RX/TX Pause) [Controle de flux
(Pause RX/TX)] sur les interfaces, utilisez la commande suivante :
# ethtool -a <interfaces.

Par exemple :

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

Dans cet exemple, le parametre Flow Control (Controle de flux) est déja
activé. Sile parametre Flow Control (Controle de flux) n'est pas activé,
utilisez la commande suivante :

# ethtool -A <interface> rx on tx on

Le parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo) est configuré dans les scripts
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-<interface>, en ajoutant le parametre
MTU="<valeur_mtu>".

Dans l'exemple ci-dessous la valeur du parametre MTU est 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Pour vérifier la valeur du parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo), utilisez la
commande ifconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

ineté addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076 (9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Définition des paramétres d'acces des systémes hotes aux volumes

Cette section décrit la procédure de configuration de 'acces des hotes aux
volumes 1ISCSI a l'aide de 'outil iscsiadm, qui est I'utilitaire
d'administration open-iSCSI.

1 Ouvrez une session sur le systéme en tant qu'utilisateur root. Vérifiez que
le logiciel de I'initiateur open-iSCSI a été installé sur les systemes hotes
rpm -ga|grep -i iscsi-initiator
Sile logiciel RPM de l'initiateur open-iSCSI est install¢, la sortie suivante
s'affiche :
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Si cette sortie ne s'affiche pas, vous devez installer le logiciel RPM de
l'initiateur open-iSCSI.

2 Démarrez le service iSCSI.
service iscsi start
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3 Activez le lancement du service iSCSI au démarrage.
hkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --list iscsi

4 Procurez-vous l'adresse matérielle de chaque interface réseau de 'hote
utilisé pour le trafic iSCSL
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
ou n est le numéro de I'interface réseau.

5 Créez une interface pour chaque interface réseau de I'hote utilisé pour le
trafic iSCSL.
iscsiadm -m iface -I nom_iface --op=new,
ol nom_iface est le nom affecté a I'interface.
iscsiadm -m iface -I nom_iface --op=update -n
iface.hwaddress -v adresse matérielle
ot adresse_matérielle est 1'adresse matériclle de l'interface obtenue a
I'étape 4. Par exemple, la commande ci-dessous crée une interface
nommée ethO-iface pour l'interface eth0, dont l'adresse matérielle est
00:18:8B:4E:E6:CC:
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
La nouvelle interface ethO-iface a été ajoutée.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Vérifiez que les interfaces ont été créées et correctement associées :
iscsiadm -m iface

7 Modifiez les informations CHAP du fichier /etc/iscsi/iscsid.conf présent
sur I'hote.
node.session.auth.username = nom utilisateur
node.session.auth.password mot de passe
discovery.sendtargets.auth.username =
nom utilisateur
discovery.sendtargets.auth.password = mot de passe
oﬁIunn_uﬁhﬁneuretnuﬁ_de_pa%esontnﬁpecﬁvmnentlenon]
d'utilisateur CHAP et le mot de passe CHAP définis dans le systeme de
stockage EqualLogic.
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Redémarrez le service iSCSI pour que la nouvelle configuration prenne
effet.

service iscsi stop

service iscsi start

Détectez les cibles des interfaces créées a l'étape 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p adresse ip groupe -
-interface=nom ifacel --interface=nom iface2 --
interface=nom iface3 --interface=nom iface4,

ou, adresse_ip_groupe est I'adresse [P du groupe de stockage EqualLogic
et nom_ifacel, nom_iface2, nom_iface3, nom_iface4, ctc, les interfaces
réseau (définies a I'étape 5) de I'hote utilisé pour le trafic iSCSI. Par
exemple, la commande ci-dessous détecte quatre volumes a l'adresse IP de
groupe 10.16.7.100, a partir d'un hote & deux interfaces nommées
ethO-iface et ethl-iface.

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

10 Vérifiez que tous les volumes ont été détectés a partir de l'ensemble des

interfaces de I'hote : iscsiadm -m discovery --print=1
Par exemple :
# iscsiadm -m discovery --print=1
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SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1
Iface Name: ethO-iface
Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-

93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-

95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-

97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

1SNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

1"

Connectez-vous a toutes les cibles (volumes) de chaque interface créée a
I'étape 5.

iscsiadm -m node -p adresse ip groupe --interface
nom_iface --login,

ou adresse_ip_groupe est l'adresse [P du groupe de stockage FqualLogic et

nom_iface l'interface réseau (définie a I'étape 5) de I'hote utilisé pour le

trafic iSCSI.
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Dans 'exemple ci-dessous, 'utilisateur se connecte a trois volumes a partir
de chacune des deux interfaces (ethO-iface et ethl-iface) d'un hote.
# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
eth0-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674f999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674f999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7ef£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Affichez et vérifiez toutes les connexions et sessions actives :
iscsiadm -m session -1
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13 Vérifiez que les partitions sont visibles dans le systeme d'exploitation :
cat /proc/partitions

14 Répétez I'étape 1 al'étape 13 pour tous les autres hotes du cluster.

Configuration de Device Mapper Multipath sur les volumes

1 Exécutez la commande /sbin/scsi_id sur les périphériques créés pour
Oracle afin d'obtenir leur identifiant unique :
/sbin/scsi _id -gus /block/<périphériques
Par exemple :
# scsi_id -gus /block/sda
2 Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier
/etc/multipath.conf.
blacklist {
wwid 26353900£02796769

nA

devnode
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "*hd[a-z]"

(ram|raw|loop|£d|md|dm-

}

3 Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier
/etc/multipath.conf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus
getuid callout "/sbin/scsi _id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}
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4 Ajoutez la section ci-dessous au fichier /etc/multipath.conf. Le WWID est
obtenu a partir de I'étape 1. Vérifiez que les alias concordent sur tous les
hétes du cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel
}
multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

(Ajoutez une sous-section multipath pour chaque volume supplémentaire.)

}

L'exemple ci-dessous inclut les configurations de quatre volumes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799efd7
alias fral
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5 Redémarrez le démon du multiacheminement, puis vérifiez que les alias
s'affichent dans la sortic multipath -11.
service multipathd restart
multipath -11

Par exemple,

fral (36090a028d059be972e9414689799efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]
\_92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94f46797990£f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]
\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [readyl]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 Vérifiez que les périphériques /dev/mapper/* ont été créés. Vous devez
utiliser leurs noms pour communiquer avec les périphériques
multiacheminement dans les sections suivantes.

Par exemple,

# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw------- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Répétez I'étape 1 a I'étape 7 pour tous les autres systemes hotes du cluster.
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Configuration du stockage de la
base de données sur I'hote

A AVERTISSEMENT : Avant de commencer toute procédure de cette section, lisez
les informations de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus d'informations
sur les meilleures pratiques en matiere de sécurité, voir la page dédiée a la
conformité et aux réeglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

La configuration d'une base de données sous Oracle® RAC (Real Application
Clusters) est complexe et implique une série de procédures a effectuer dans
un ordre précis. Les sections suivantes expliquent comment vérifier, régler et
configurer les disques de stockage pour le systeme de stockage Fibre Channel
SAS a connexion directe ou iSCSI sur un hote.

Vérification et identification des disques de
stockage

Lors de la configuration des clusters, créez des partitions sur votre systeme de
stockage Fibre Channel,

SAS a connexion directe ou iSCSI. Pour que vous puissiez créer les partitions,
tous les noeuds doivent détecter les périphériques de stockage externes.

% REMARQUE : La procédure décrite dans cette section indique comment déployer
la base de données Oracle sur un systeme de stockage SAS a connexion directe ou
Fibre Channel. Pour les illustrations, la nomenclature des systemes de stockage
Fibre Channel a été utilisée. Si vous utilisez un systeme de stockage SAS a
connexion directe ou iSCSI (baie de stockage Dell™ PowerVault™ MD3000,
MD3000i ou EqualLogic™), voir le tableau 7-1 pour convertir la nomenclature Fibre
Channel en nomenclature PowerVault MD3000, MD3000i ou Dell EqualLogic™.
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Tableau 7-1. Nomenclature des baies de stockage Fibre Channel, SAS a connexion
directe et EquallLogic

Stockage Fibre SAS a connexion directe ou iSCSI  Volumes de la baie

Channel (MD3000/MD3000i) EqualLogic
LUN Disques virtuels Volumes
/dev/emcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)
PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper

Pour vérifier que chaque nocud peut détecter chaque unité de stockage LUN
ou disque logique, procédez comme suit :

1

200

Pour le systéme de stockage Fibre Channel Dell/EMC, vérifiez que l'agent
EMC® Navisphere® et la version correcte de PowerPath® sont installés sur
chaque noeud. Vérifiez que chaque noeud est associé au groupe de
stockage adéquat dans le logiciel EMC Navisphere. Pour les instructions,
voir la documentation fournie avec le systéme de stockage Fibre Channel

Dell/EMC.

4 REMARQUE : En cas d'installation du cluster ou de réinstallation du logiciel
sur un nceud, vous devez exécuter I'étape 1.

Vérifiez les connexions des périphériques de stockage et des noeuds au
commutateur Fibre Channel (voir la figure 3-1 et le tableau 3-1).

Vérifiez que vous €tes connecté en tant que root.

Sur chaque neeud, tapez :

more /proc/partitions

Le noeud détecte, puis affiche les LUN ou disques logiques, ainsi que les
partitions créées sur ces périphériques externes.

% REMARQUE : Les périphériques répertoriés varient en fonction de la
configuration du systéme de stockage.

La liste des LUN ou disques logiques détectés par le noeud s'affiche, ainsi
que les partitions créées sur ces périphériques externes. Les périphériques
virtuels PowerPath figurent dans la liste sous la forme /dev/emcpowera,
/dev/emcpowerb ct /dev/emcpowerc.

Pour les configurations SAS a connexion directe ou iISCSI, les disques
virtuels apparaissent sous la forme /dev/sdb et /dev/sdc.
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5 Dans le fichier /proc/partitions, vérifiez que :

6

Tous les périphériques virtuels PowerPath apparaissent dans le fichier
avec des noms similaires sur tous les nocuds.
Exemple : /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb et /dev/emcpowerc.

Pour PowerVault MD3000 ou MD3000i ou la baie de stockage
EqualLogic, tous les disques ou volumes virtuels apparaissent dans le
fichier avec des noms de périphérique similaires sur tous les noeuds.

Exemple : /dev/sdb, /dev/sdc et /dev/sdd

Les volumes logiques dédiés au stockage externe sont reconnus
comme étant des périphériques SCSI ; chaque noeud est configuré
avec le méme nombre de LUN, de disques virtuels ou de volumes.
Par exemple, si le noeud est configuré avec un lecteur SCSI ou un
conteneur RAID connecté a un périphérique de stockage Fibre
Channel avec trois disques logiques, sda identifie le conteneur RAID
ou le disque interne du neeud, tandis que emcpowera, emcpowerb et
emcpowerc identifient les unités logiques (ou périphériques
PowerPath virtuels).

Sile noeud est configuré avec un lecteur SCSI ou un conteneur RAID
connecté & un périphérique de stockage iISCSI ou SAS a connexion
directe avec trois disques virtuels, sda identifie le conteneur RAID ou le
lecteur interne du noeud, tandis que sdb, sdc et sdd identifient les
volumes logiques de stockage externe .

Siles périphériques de stockage externes ne s'affichent pas dans le fichier

/proc/partitions, redémarrez le noeud.

Configuration du stockage de la base de données sur I'héte | 201



Définition des partitions de disque pour les
systemes exécutant Linux

A PRECAUTION : Dans un systéme exécutant Linux, alignez la table de partition
avant |'écriture de données sur le LUN ou le disque virtuel. La carte de partition
estréécrite et toutes les données figurant sur le LUN ou le disque virtuel détruites.

Exemple : arguments de I'utilitaire fdisk

L'exemple suivant présente les arguments pouvant étre utilisés avec fdisk. Dans
cet exemple, le LUN est adressé a /dev/emcpowera et la taille de ses éléments de
bande est de 128 blocs.

% REMARQUE : Dans cet exemple, le disque /dev/emcpowera contient déja la
partition principale /dev/emcpoweral. Pour PowerVault MD3000, MD3000i ou la
baie de stockage Equallogic, la procédure est exécutée sur /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% REMARQUE : Créez une partition sur /dev/emcpowera avant d'exécuter la
procédure ci-dessous.

X # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128 (ceci est la taille de stripe par défaut pour les
systemes de stockage Fibre Channel Dell/EMC série CX)

w # write the new partition

Il est préférable d'utiliser la méthode fdisk au lieu de I'alignement en décalage
pour les LUN devant étre utilisés comme sources d'un cliché, d'un clone ou

d'une image MirrorView. Elle est également a privilégier pour les sources et les
cibles SAN Copy.

Procédure : Utilisation de fdisk pour le paramétrage d'une partition de
disque
Procédez comme suit pour paramétrer une partition de disque a l'aide de
['utilitaire fdisk.

1 ATinvite de commandes, tapez ce qui suit :

fdisk <Nom de la partition>,
ot <Nom de la partition> est le nom de la partition & paramétrer.
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(2, B — T

Par exemple, si le nom de la partition est /dev/emcpowera, tapez :
fdisk /dev/emcpowera

Le systeme affiche le message suivant pour indiquer que le nombre de
cylindres du disque risque de poser probleme dans certaines
configurations :

The number of cylinders for this disk is set to
8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other
0Ss (e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

ATinvite de commandes, entrez l'argument fdisk suivant : x

Al'nvite de commandes, entrez l'argument fdisk suivant : b

Lorsque vous y étes invité, tapez le numéro de la partition. Par exemple : 1

Indiquez le nouvel emplacement correspondant au début des données sur

la partition. Par exemple : 128

ATinvite de commandes, entrez l'argument fdisk suivant : w

Le systeme affiche le message suivant :

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Répétez la procédure décrite de I'étape 1 & I'étape 6 pour tous les LUN de

données Oracle.
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Configuration du stockage de la base de données
a l'aide du systeme de fichiers ext3 pour un seul
nceud

Sivous disposez d'un périphérique de stockage supplémentaire, procédez
comme suit :

1
2

204

Ouvrez une session en tant que root.

Entrez :

cd /opt/oracle

S> cd <BASE ORACLE>,

ou <BASE_ORACLE> est similaire a /u01/app/oracle.

Tapez : mkdir oradata recovery

ATaide de fdisk, créez une partition pour le stockage des fichiers de la base
de données.

Par exemple :

Emcpoweral, si votre périphérique de stockage est emcpowera.

ATaide de fdisk, créez une partition pour le stockage des fichiers de
récupération.

Par exemple :

emcpowerbl, si votre périphérique de stockage est emcpowerb.

Tapez la commande suivante pour vérifier les nouvelles partitions :
cat /proc/partitions

Sivous ne la voyez pas, tapez :

sfdisk -R /dev/emcpowera

sfdisk -R /dev/emcpowerb

Entrez :
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

Dans le fichier /etc/fstab, ajoutez les entrées correspondant au systeme de
fichiers qui vient d'étre créé, par exemple :

/dev/emcpoweral <BASE ORACLE>/oradata ext3
defaults 1 2,

ot <BASE_ORACLE> est similaire a /uQ1/app/oracle.
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7 Entrez:

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <BASE ORACLE>/recovery ext3
defaults 1 2,

ou <BASE_ORACLE> est similaire a /u01/app/oracle.

Entrez :
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

Configuration du stockage partagé pour le
clusterware, la base de données et les fichiers
de récupération dans un environnement Real
Application Cluster (RAC)

Cette section indique comment configurer les disques de stockage partagé
dans un environnement RAC a l'aide de I'une des trois méthodes suivantes :

Pour configurer Oracle Clusterware, la base de données et les fichiers de
récupération a l'aide d'OCFS2Z (Oracle Cluster File System) , voir
“Contiguration des disques de stockage partagé pour Oracle Clusterware,
la base de données et les fichiers de récupération a I'aide d'OCFS2” ala
page 206.

Pour configurer Oracle Clusterware a l'aide des périphériques bruts et la
base de données ainsi que les fichiers de récupération a I'aide d'ASM, voir
“Contiguration des disques de stockage partagé a I'aide de périphériques
bruts pour Oracle Clusterware et a I'aide d'ASM pour la base de données et
les fichiers de récupération” a la page 209.

Pour configurer Oracle Clusterware a l'aide des périphériques de bloc et la
base de données ainsi que la récupération a l'aide d'ASM, voir
“Configuration des disques de stockage partagé a l'aide de périphériques
de bloc pour Oracle Clusterware et a 'aide d'ASM pour la base de données
et les fichiers de récupération” a la page 212.
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Configuration des disques de stockage partagé pour Oracle
Clusterware, la base de données et les fichiers de récupération a I'aide
d'OCFS2

Sur le premier noeud :
1 Ouvrez une session en tant que root.
2 [Effectuez les opérations suivantes :
a  Démarrez le systtme X Window en entrant : startx

b  Générez le fichier de configuration OCFS2 /etc/octs2/cluster.conf
avec le nom de cluster par défaut ocfs2. Dans une fenétre de terminal,
tapez : ocfs2console

¢ Dans le menu, sélectionnez Cluster— Configure Nodes (Configurer
les nceuds).
Sile cluster est hors ligne, la console le démarre. Un message
d'information s'affiche. Fermez cette fenétre.
La fenétre Node Configuration (Configuration du noeud) s'affiche.

d  Pour ajouter des nocuds au cluster, cliquez sur Add (Ajouter). Entrez
le nom du nceud (le méme que celui de I'héte), ainsi que son
adresse IP privée. Conservez le numéro de port par défaut. Apres avoir
entré tous les détails, cliquez sur OK.
Répétez I'étape d pour ajouter tous les noeuds au cluster.

e Une fois tous les noeuds ajoutés, cliquez sur Apply (Appliquer), puis
sur Close (Fermer) dans la fenétre Node Configuration
(Configuration du noeud).

4 REMARQUE : Sile message d'erreur Unable to access
cluster service (Impossible d'accéder au service du cluster)
s'affiche lorsque vous exécutez |'étape e, supprimez le fichier
/etc/ocfs2/cluster.conf, puis réessayez.

f  Dans le menu, sélectionnez Cluster—> Propagate Configuration
(Propager la configuration).
La fenétre Propagate Cluster Configuration (Propager la
configuration du cluster) s'atfiche. Attendez que le message
Finished (Terminé) s'affiche dans la fenétre. Cliquez sur Close
(Fermer).

g Sélectionnez File— Quit (Fichier, Quitter).
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3 Sur tous les noeuds, tapez la commande suivante pour activer la pile du
cluster au démarrage :
/etc/init.d/o2cb enable

4 Modifiez la valeur O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD sur tous les

neeuds :

a  Arrétez le service O2CB sur tous les nceuds en tapant :
/etc/init.d/o2cb stop

b Modifiez O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD (dans le fichier
/etc/sysconfig/o2¢cb) en indiquant la valeur 81 sur tous les nocuds.

¢ Démarrez le service O2CB sur tous les noeuds en tapant :
/etc/init.d/o2cb start

5 Sivous utilisez un cluster Fibre Channel, a partir du premier noeud, créez
une partition sur chacun des deux autres périphériques de stockage
externes. Pour ce faire, utilisez fdisk comme suit :

a  Créez une partition principale pour l'ensemble du périphérique en
tapant :
fdisk /dev/emcpowerX

% REMARQUE : Pour consulter I'aide de I'utilitaire fdisk, tapez h.

b Vérifiez que la nouvelle partition a bien été créée en tapant :
cat /proc/partitions

¢ Sivous ne la voyez pas, tapez :
sfdisk -R /dev/<nom du périphériques>

% REMARQUE : Dans les étapes ci-aprés, les valeurs fictives utilisées sont les
suivantes :
¢ Points de montage: /u02, /u03et/ul4
* Etiquettes:u02, u03etu04

* Périphériques de stockage Fibre Channel : emcpowera,
emcpowerb et emcpowerc

6 Sur l'un des neeuds, formatez les périphériques de stockage externes en
spécifiant une taille de bloc de 4 Ko, une taille de cluster de 128 Ko et un
nombre d'emplacements (nceuds) de 4. Pour ce faire, utilisez 'utilitaire
mkfs.ocfs2 & partir de la ligne de commande, comme suit :

ocr.dbf et disque de vote
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral
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Fichiers de base de données
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu02/dev/emcpowerbl

Zone de récupération Flash
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

% REMARQUE : Le terme «emplacements» désigne le nombre de nceuds d'un

cluster.

% REMARQUE : Pour plus d'informations sur la définition des paramétres de

format des clusters, voir les questions fréquentes concernant 0CFS2 sur le
site web oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

Procédez comme suit pour chacun des noeuds :

a

Créez des points de montage pour chaque partition OCFS2. Pour ce
faire, créez les répertoires de la partition cible et détinissez les
propriétaires en tapant :

mkdir -p /u02 /u03 /u04

chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

Sur chaque neeud, modifiez le fichier /etc/fstab en ajoutant les lignes
suivantes pour chaque périphérique :

/dev/emcpoweral /u02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowerbl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowercl /u04 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

Sile nom des périphériques PowerPath virtuels varie d'un nocud a
l'autre, modifiez le fichier /etc/fstab sur chaque noeud afin de vous
assurer que tous les répertoires partagés des noceuds accedent aux
mémes disques.

Créez les entrées appropriées pour tous les volumes OCFS2.

Sur chaque neeud, tapez la commande suivante pour monter tous les
volumes indiqués dans le fichier /etc/fstab: mount -a -t ocfs2

Sur chaque neeud, ajoutez la commande suivante au fichier
/etc/rclocal : mount -a -t ocfs2
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Configuration des disques de stockage partagé a l'aide de
periphériques bruts pour Oracle Clusterware et a I'aide d'ASM pour la
base de données et les fichiers de récupération

E4

REMARQUE : Dell prend en charge la configuration de disques Oracle
Clusterware a I'aide des périphériques bruts et les disques de récupération a I'aide
d'ASM uniquement avec les systémes d'exploitation Red Hat® Enterprise Linux® 4
et Oracle Enterprise Linux® 4. Pour configurer les disques de stockage partagé
sous Red Hat Enterprise Linux 5 ou Oracle Enterprise Linux 5, voir “Configuration
des disques de stockage partagé a |'aide de périphériques de bloc pour Oracle
Clusterware et a 'aide d'ASM pour la base de données et les fichiers de
récupération” a la page 212.

Configuration des disques de stockage partagé pour Oracle Clusterware a I'aide de
périphériques bruts

1

Sur le premier nocud, créez six partitions sur I'un des périphériques de
stockage externes a l'aide de fdisk :

Tapez: fdisk /dev/emcpowerX,

Ensuite, créez six partitions de 300 Mo chacune pour le référentiel du
cluster Oracle (OCR), les disques de vote et le fichier de parametres
systéme Oracle.

Tapez : more /proc/partitions

pour vérifier les nouvelles partitions. Si elles n'apparaissent pas dans le
fichier /proc/partitions, tapez la commande suivante sur chaque noeud :
sfdisk -R /dev/<nom du périphériques>

Sur tous les nceuds d'un cluster Fibre Channel, ajoutez les lignes suivantes
au fichier /etc/sysconfig/rawdevices :

/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3l
/dev/raw/ocrl,dbf /dev/emcpowera4s
/dev/raw/ocr2,dbf /dev/emcpoweras
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpoweraéb

REMARQUE : Si les trois partitions des périphériques PowerPath virtuels ne
concordent pas d'un nceud a I'autre, modifiez le fichier de configuration
/dev/sysconfig/rawdevices en conséquence.
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Vérifiez que les scripts /etc/udev/scripts/raw-dev.sh et /etc/udev/rules.d/60-
rawdevices.rules existent.

Dans l'attirmative, passez a I'étape suivante du Guide d'installation. Dans
le cas contraire, installez les scripts d'automatisation de déploiement

Dell | Oracle en suivant les instructions du document Oracle Database sous
Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell Powerkidge - Guide

d'installation du systéme d'exploitation et du matériel.
Tapez : chkconfig networkwait off.
Démarrez les périphériques bruts en tapant : udevstart

Redémarrez le service des périphériques bruts en tapant : service
rawdevices restart

Configuration des disques de stockage partagé pour la base de données Oracle et
les fichiers de récupération a I'aide d'ASM

La configuration d'ASM (Automatic Storage Management) peut étre
effectuée a l'aide des périphériques bruts ou du pilote de bibliotheque

ORACLEASM.

Configuration de la fonction ASM sur les disques a l'aide des périphériques
bruts

1
2

210

Ouvrez une session en tant que root.

Sur le premier nocud, a l'aide de l'utilitaire fdisk, créez sur le périphérique
de disque une partition principale destinée a la base de données et aux
fichiers de récupération. Cette partition doit occuper le disque entier.

Ajoutez les entrées suivantes au fichier etc/sysconfig/rawdevices :

/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

ou /dev/emcpowerbl et /dev/emcpowerc] représentent respectivement les
partitions de base de données et de récupération du disque.

Redémarrez le service des périphériques bruts en tapant : service
rawdevices restart
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Configuration de la fonction ASM sur les disques a l'aide du pilote de
bibliotheque ORACLEASM

Pour contfigurer la fonction ASM sur les disques, procédez comme suit :

1
2

Ouvrez une session en tant que root.

Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur
tous les nocuds :

a Tapez:service oracleasm configure.
b Tapez les entrées suivantes pour tous les noeuds :

Default user to own the driver interface [ :oracle
Default group to own the driver interface [ |:dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

Exécutez cette étape uniquement si la configuration RAC utilise un
systeme de stockage iSCSI EqualLogic et le pilote Linux Device Mapper
Multipath.

a  Définissez le parametre ORACLEASM_SCANORDER dans le fichier
/etc/sysconfig/oracleasm comme suit :

ORACLEASM_SCANORDER="dm".
b Redémarrez le systéme pour que la modification prenne effet.

Dans la fenétre de terminal, sur le premier naeud, tapez les commandes
suivantes ct appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
Répétez I'étape 4 pour chaque disque ASM supplémentaire a créer.

Vérifiez que les disques ASM sont créés et marqués pour l'utilisation
d'ASM. Dans la fenétre de terminal, entrez la commande suivante, puis
appuyez sur <Entrée> : service oracleasm listdisks

Les disques créés a I'étape 5 s'affichent. Par exemple :
ASM1
ASM2
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7 Vérifiez que les autres noeuds peuvent accéder aux disques ASM créés a

I'étape 5. Sur chaque naeud restant, ouvrez une fenétre de terminal, tapez
la commande suivante, puis appuyez sur <Entrée> : service
oracleasm scandisks

Configuration des disques de stockage partagé a I'aide de
periphériques de bloc pour Oracle Clusterware et a I'aide d'ASM pour la
base de données et les fichiers de récupération

% REMARQUE : Pour Red Hat Enterprise Linux 5 ou Oracle Enterprise Linux 5, Dell

recommande d'utiliser les disques Oracle Clusterware sur les périphériques de
bloc et les disques de base de données et de récupération sur ASM.

Configuration des disques de stockage partagé pour Oracle Clusterware a I'aide de
peériphériques de bloc

212

4 REMARQUE : Avant d'exécuter les procédures décrites dans cette section, vous

devez suivre celles de la section Configuration du systéme d'exploitation pour
I'installation d'Oracle Database du Guide d'installation du systéme d‘exploitation et
du matériel, disponible sur le site web du support de Dell,
support.dell.com/manuals.

Sur le premier noeud, créez six partitions sur I'un des périphériques de
stockage externes a l'aide de fdisk. Tapez : £disk /dev/emcpowerX,
puis créez six partitions de 300 Mo chacune pour le référentiel du cluster
Oracle (OCR), les disques de vote et le fichier de paramétres systeme

Oracle.

2 'Tapez:more /proc/partitions

pour vérifier les nouvelles partitions. Sur tous les nceuds, si les nouvelles
partitions n'apparaissent pas dans le fichier /proc/partitions, tapez :
sfdisk -R /dev/<nom du périphériques

3 Sur tous les naeuds d'un cluster Fibre Channel, procédez comme suit :

a  Ajoutez les noms de partition des référentiels OCR principal et miroir
dans le fichier permissions.ini. Ce fichier se trouve sous le répertoire
/dell-oracle-deployment/scripts/ :[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=

[votel
votel=
vote2=
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vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Par exemple, si les partitions des OCR principal et miroir sont
/dev/emcpoweral et /dev/emcpowera2, le fichier permissions.ini sera
modifié comme suit :

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera2

b Ajoutez le nom des disques de vote dans le fichier permissions.ini.
Le fichier se trouve sous le répertoire
/dell-oracle-deployment/scripts/ : [ocr]
primary ocr=
mirror_ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Par exemple, si les disques de vote sont emcpowerbl, emcpowerb2 et
emcpowerb3, alors le fichier permissions.ini sera modifié comme
suit :

[vote]

votel=/dev/emcpowerbl

vote2=/dev/emcpowerb2

vote3=/dev/emcpowerb3

4 REMARQUE : Vous ne devez modifier que les cing variables suivantes :
primary_ocr, mirror_ocr, vote1, vote2 et vote3.

4 Une fois le fichier permissions.ini défini, exécutez le script permissions.py
contenu dans le dossier /dell-oracle-deployment/scripts/ :
./permissions.py

5 FExécutez la commande suivante pour définir les permissions appropriées
pour les périphériques de bloc : /etc/rc.local
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Configuration des disques de stockage partagé pour la base de données
Oracle et les fichiers de récupération a I'aide d'ASM

% REMARQUE : Avant d'exécuter les procédures décrites dans cette section, vous
devez suivre celles de la section Configuration du systéme d'exploitation pour
l'installation d'Oracle Database du Guide d'installation du systéme d'exploitation et
du matériel, disponible sur le site web du support de Dell,
support.dell.com/manuals.

La configuration d'ASM (Automatic Storage Management) peut étre
effectuée a l'aide des périphériques de bloc ou du pilote de bibliotheque
ORACLEASM.

Configuration de la fonction ASM sur les disques a l'aide des périphériques de
bloc

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Sur le premier noeud, a 'aide de 'utilitaire fdisk, créez sur les
périphériques de disque une partition principale destinée a la base de
données et aux fichiers de récupération. Cette partition doit occuper le
disque entier.

3 Ajoutez le nom des groupes de disques correspondants 4 asml et & asm2
dans le fichier permissions.ini. Ce fichier se trouve sous le répertoire
/dell-oracle-deployment/scripts/.

Veillez a y préserver la configuration d'Oracle Clusterware que vous aviez
effectuée a la section “Configuration des disques de stockage partagé pour
Oracle Clusterware a l'aide de périphériques de bloc” a la page 212.

Par exemple, si vous avez désigné les périphériques de disque ASM1 et
ASM2 /dev/emcpowercl et /dev/emcpowerdl, respectivement pour la base
de données et les fichiers de récupération, le fichier permissions.ini est
alors modifi¢ de la facon suivante :

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

Pour créer un groupe de disques ASM supplémentaire, ASM3, en utilisant
/dev/emcpowerel, ajoutez une autre entrée a la session :
asm3=/dev/emcpowerel
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4 Une fois le fichier permissions.ini défini, exécutez le script permissions.py
contenu dans le dossier /dell-oracle-deployment/scripts/ :
./permissions.py

5 FExécutez la commande suivante pour définir les permissions appropriées
pour les périphériques de bloc : /etc/rc.local

Configuration de /a fonction ASM sur les disques a |'aide du pilote de
bibliotheque ORACLEASM

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur
tous les nocuds :

a lapez:service oracleasm configure.

b Tapez les entrées suivantes pour tous les noeuds :
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

3 Exécutez I'étape 3 uniquement si la configuration RAC utilise un systeme
de stockage iSCSI EqualLogic et le pilote Linux Device Mapper
Multipath. Définissez le parametre ORACLEASM_SCANORDER  dans
/etc/sysconfig/oracleasm comme suit :

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Redémarrez le systéeme pour que la modification prenne effet.

4 Dans la fenétre de terminal, sur le premier noeud, tapez les commandes
suivantes et appuyez sur <Entrée> :
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Répétez I'étape 4 pour chaque disque ASM supplémentaire a créer.

Vérifiez que les disques ASM sont créés et marqués pour l'utilisation
d'’ASM.

Dans la fenétre de terminal, entrez la commande suivante, puis appuyez
sur <Entrée> :

service oracleasm listdisks

Les disques créés a I'étape 5 s'affichent. Par exemple :

ASM1

ASM2
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7 Vérifiez que les autres noeuds peuvent accéder aux disques ASM créés a
I'étape 5. Sur chaque naeud restant, ouvrez une fenétre de terminal, tapez
la commande suivante, puis appuyez sur <Entrée> :
service oracleasm scandisks

Configuration du stockage partagé sur un
nouveau nceud a I'aide d'ASM

1 Ouvrez une session en tant que root.
2 Ouvrez une fenétre de terminal, puis ouvrez une session en tant que root.

3 Pour Enterprise Linux 4 :
Copiez le fichier /etc/sysconfig/rawdevices depuis 'un des nocuds existants
du cluster vers le méme emplacement sur le nouveau neeud.

% REMARQUE : Vérifiez que les LUN sont adressés de la méme maniére sur
tous les nceuds.

Pour Enterprise Linux 5 :

Pour les instructions, voir la section Configuration du stockage partagé a
l'aide de périphériques de bloc du document Oracle Database 10gR2 sous
Red Hat Enterprise Linux ou Oracle Enterprise Linux Advanced Server pour
systemes Dell Powerlidge - Guide de stockage et de mise en réseau version 1.0,
disponible sur le site web du support technique de Dell,
support.dell.com/manuals.

4 Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur le
nouveau nocud :
a Tapez:service oracleasm configure.

b Tapez les réponses suivantes pour tous les nocuds :
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

216 | Configuration du stockage de la base de données sur I'hdte



5 [Dxécutez I'étape 5 uniquement si la configuration RAC utilise un systeme
de stockage iISCSI EqualLogic et le pilote Linux Device Mapper
Multipath. Définissez le parametre ORACLEASM_SCANORDER dans
/etc/sysconfig/oracleasm comme suit :

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Redémarrez le systéeme pour que la modification prenne effet.

6 Vérifiez que le nouveau noeud peut accéder aux disques ASM.
Dans la fenétre de terminal, tapez :
service oracleasm scandisks

1 Vérifiez que les disques ASM sont disponibles sur le nouveau nocud.
Dans la fenétre de terminal, tapez :
service oracleasm listdisks
Tous les disques disponibles des autres nocuds sont répertoriés.

Par exemple :
ASM1
ASM2
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Ubersicht

Dieses Dokument gilt fir folgende Konfigurationen:

Oracle® Database 10g R2 auf Red Hat® Enterprise Linux® oder Oracle
Enterprise Linux® 4.7 AS x86_64.

Oracle Database 10g RZ unter Red Hat Enterprise Linux oder Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_64.

Oracle Database 11g R1 unter Red Hat Enterprise Linux oder Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_64.

ANMERKUNG: Das Dokument enthélt allgemeine Anleitungen zur Konfiguration
der Netzwerk- und Speicheranforderungen fiir den Betrieb der Dell|Oracle-
Datenbank auf einem System, das unter dem Betriebssystem Red Hat Enterprise
Linux oder Oracle Enterprise Linux lauft. Um ein Liste der von lhrem System
unterstiitzten Netzwerk- und Speicherkonfigurationen anzuzeigen, klicken Sie auf
den Link Dell™ Validated Components (Von Dell zugelassene Komponenten) auf der
Website ,,Oracle Database and Applications Solutions” unter dell.com/oracle.

Benotigte Dokumentation zum Bereitstellen der
Dell|Oracle-Datenbank

Fir die Installation der Dell | Oracle-Datenbank werden folgende Dokumente
benotigt:

Oracle Database auf Dell PowerEidge-Systemen mit Enterprise Linux
x86_64 — Installationshandbuch fiir Betriebssystem und

Hardware — Beschreibung der Mindestanforderungen fir Hardware und
Softwareversionen, Informationen zur Installation und Konfiguration des
Betriebssystems, zur Uberpriifung der Hardware- und
Softwarekonfigurationen und zum Bezug von Open-Source-Dateien

Oracle Database auf Dell Powerlidge-Systemen mit Enterprise Linux
x86_64 — Speicher- und Netzwerkhandbuch — Beschreibt die Installation
und Konfiguration der Speicher- und Netzwerklésungen
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*  Oracle Database auf Dell Powerlidge-Systemen mit Enterprise Linux
x86_64 — Setup- und Installationshandbuch fiir die Datenbank — Beschreibt
die Installation und Konfiguration der Oracle-Datenbank

*  Oracle Database auf Dell PowerFdge-Systemen mit Enterprise Linux x86_64
Fehlerbehebungshandbuch — Beschreibt das Hinzuftigen eines neuen
Knotens zum Cluster und das Erkennen und Beheben von Fehlern
withrend der in den obenstehenden Modulen beschriebenen
Installationsvorginge

4 ANMERKUNG: Alle Module enthalten Informationen dariiber, wie Sie technische
Unterstiitzung von Dell erhalten.

In diesem Dokument verwendete Terminologie

In diesem Dokument werden die Begriffe Logische Gerdtenummer (LUN)
und Virtuelles Laufwerk synonym verwendet. Der Begriff LUN wird
tiblicherweise im Zusammenhang mit Dell/EMC Fibre-Channel-
Speichersystemumgebungen verwendet. Der Begriff ,Virtuelles Laufwerk®
wird in der Regel bei Dell PowerVault™ Serial-Attached SCSI (SAS)-
Speicherumgebungen (PowerVault MD3000i und PowerVault MD30001 mit
Erweiterung PowerVault MD1000) oder Dell EqualLogic iSCSI-
Speicherumgebungen verwendet.

% ANMERKUNG: Sofern nicht ausdriicklich anders angegeben ist in diesem
Dokument mit dem Begriff Enterprise Linux sowohl Red Hat Enterprise Linux als
auch QOracle Enterprise Linux gemeint.

Wie Sie Hilfe hekommen
Dell Support

* Ausfiihrliche Informationen zum Betrieb des Systems erhalten Sie in der
zusammen mit den Systemkomponenten gelieferten Dokumentation.

*  Whitepaper, Informationen zu den von Dell unterstiitzten Oracle-
Konfigurationen und allgemeine Informationen erhalten Sie auf der
Website ,Oracle Database and Applications Solutions“ unter
dell.com/oracle.

*  Technischen Support von Dell fiir Ihre Hardware und die
Betriebssystemsoftware sowie die aktuellen Updates fiir das System finden
Sie auf der Dell Support-Website unter support.dell.com/manuals.
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Informationen zur Kontaktaufnahme mit Dell finden Sie in der mit [hrem
System ausgelieferten Dokumentation Oracle Database auf Dell PowerEdge-
Systemen mit Enterprise Linux x86_64 — Fehlerbehebungshandbuch.

Diese Dokumentation kénnen Sie auf der Dell Support-Website unter
support.dell.com/manuals herunterladen.

Unternehmensschulungen und Zertifizierungen sind verfiigbar

(Dell Enterprise Training and Certification). Nihere Informationen finden
Sie unter dell.com/training. Diese Schulungen werden eventuell nicht an
allen Standorten angeboten.

Oracle-Support

Informationen tber Schulungen fiir Oracle-Software und Clusterware-
Anwendung und Kontaktinformationen von Oracle finden Sie auf der
Oracle-Website unter oracle.com oder in Threr Oracle-Dokumentation.

Technischer Support, Downloads und weitere technische Informationen
sind auf der Support-Website My Oracle unter metalink.oracle.com
verfiigbar.

Informationen zur Installation und Konfiguration von Oracle finden Sie in
der Dokumentation Oracle Database auf Dell Powerkdge-Systemen mit
Enterprise Linux x86_64 — Einrichtungs- und Installationsanleitung fiir die
Datenbank. Diese Dokumentation kénnen Sie auf der Dell Support-
Website unter support.dell.com/manuals herunterladen.
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Konfiguration des Netzwerks

In diesem Abschnitt werden die erforderlichen Schritte zur Konfiguration des
offentlichen und privaten Clusternetzwerks beschrieben.

% ANMERKUNG: Fiir jeden Knoten wird eine eindeutige 6ffentliche und private IP-
Adresse bendtigt. Zusétzlich wird eine weitere dffentliche IP-Adresse bendtigt, die
als virtuelle IP-Adresse fiir die Clientverbindungen und als Failover-Verbindung
dient. Die virtuelle IP-Adresse muss dem gleichen Subnetz wie die dffentliche IP-
Adresse angehoren. Alle 6ffentlichen IP-Adressen einschlieBlich der virtuellen IP-
Adresse miissen iiber DNS (Domain Naming System) registriert werden und
routingféahig sein.

Konfigurieren Sie die Schnittstellen je nach Anzahl der verfigbaren NIC-Ports
wie in Tabelle 2-1 dargestellt.

Tabelle 2-1.  NIC-Port-Zuordnungen

NIC-Port Drei verfiighare Ports Vier Ports verfiighar

1 Offentliche IP und virtuelle IP Offentliche IP

2 Private IP (gebunden) Private IP (gebunden)
3 Private IP (gebunden) Private IP (gebunden)
4 nicht zutreffend Virtuelle 1P

Konfiguration des offentlichen Netzwerks

% ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die dffentliche IP-Adresse giiltig und
routingfahig ist.

% ANMERKUNG: Die beiden gebundenen Netzwerkanschliisse fiir ein privates
Netzwerk miissen sich an verschiedenen PCI-Bussen befinden. Ein gebundenes
Paar kann beispielsweise aus einem auf der Platine integrierten NIC und einer NIC-
Erweiterungskarte bestehen.
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Falls noch nicht erfolgt, konfigurieren Sie das 6ffentliche Netzwerk, indem
Sie fur jeden Knoten die folgenden Schritte durchfiihren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Bearbeiten Sie die Netzwerkgeritedatei /etc/sysconfig/metwork-
scripts/ifcfg-eth#, wobel # die Nummer des Netzwerkgerits ist:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Offentliche IP-Adresse>
NETMASK=<Subnetzmaske>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC-ADRESSE>

SLAVE=no

3 Offnen Sie die Datei /etc/sysconfig/network, und ersetzen Sie
gegebenenfalls localhost.localdomain durch den vollstindigen Namen des
offentlichen Knotens.

Der Befehl fiir Knoten 1 ist beispielsweise:
hostname=knotenl.domain.com

Geben Sie service network restart ein.

Geben Sie ifconfig ein, um zu iiberpriifen, ob die [P-Adressen richtig
eingerichtet wurden.

6 Senden Sie von einem LAN-Client auBerhalb des Clusters einen Ping-
Befehl an jede 6ffentliche IP-Adresse, um die Netzwerkkonfiguration zu
tiberpriifen.

7 Stellen Sie eine Verbindung zu jedem Knoten her, um die
Betriebsbereitschaft des offentlichen Netzwerks zu tiberpriifen. Geben Sie
ssh <6ffentliche IP> ein, um sich zu vergewissern, dass der Befehl
secure shell (ssh) funktioniert.
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Konfiguration des privaten Netzwerks mit
Biindelung

Bevor Sie den Cluster in Betrieb nehmen, miissen Sie das private
Clusternetzwerk konfigurieren, damit die Knoten miteinander
kommunizieren kénnen. Dazu miissen Sie die Netzwerkbiindelung
(Bonding) konfigurieren und jedem Knoten im Cluster eine private [P und
einen Hostnamen zuweisen.

Fahren Sie fiir jeden Knoten die nachfolgend beschriebenen Schritte aus, um
dic Netzwerkbiindelung fiir Broadcom®- oder Intel®-NICs cinzurichten und
das private Netzwerk zu konfigurieren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 [Erginzen Sie die Datei /etc/modprobe.conf um folgende Zeile: alias
bond0 bonding

3 Um die Verfiigbarkeit zu erhohen, 6ffnen Sie die Datei /etc/modprobe .conf
und aktivieren Sie die Option fiir Verbindungsiiberwachung (Link
Monitoring).

Der Standardwert fiir miimon ist 0. Der Standardwert deaktiviert die
Verbindungsiiberwachung. Andern Sie den Wert zuniichst auf

100 Millisekunden. Passen Sie ihn anschlieflend nach Bedarf an, um die
Leistung zu optimieren. Geben Sie beispielsweise ein:

options bonding miimon=100 mode=6 max_ bonds=2

4 Lrstellen oder bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/syscontig/metwork-
scripts/ die Konfigurationsdatei ifefg-bond0. Die Datei hat bei
Verwendung von Beispielparametern fir das Netzwerk folgenden Inhalt:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no
Die Eintriage fir NETMASK, NETWORK und BROADCAST sind
optional. DEVICE=Dbondn ist der fir die Bundelung benétigte Name,
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wobei n fiir die Biindelungsnummer steht. IPADDR ist die private IP-
Adresse. Um bond0 als virtuelles Gerit zu benutzen, miissen Sie festlegen,
welche Gerite als Slave eingebunden werden sollen.

Fihren Sie fir jedes Gerit, das Mitglied der Biindelung ist, folgende
Schritte aus:

a  Bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/network-scripts/ die
Datei ifcfg-ethn, so dass sic folgende Zeilen enthiilt:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Geben Sie service network restart ein, und iibergehen Sie
alle Warnmeldungen.

Fihren Sie auf jedem Knoten den Befehl ifconfig aus, um
sicherzustellen, dass das private Netzwerk funktioniert. Die private
[P-Adresse fiir den Knoten muss der privaten Schnittstelle bond0
zugewiesen werden.

Senden Sie nach dem Einrichten der privaten IP-Adressen Ping-Befehle
von einem der Knoten an alle eingerichteten Adressen, um das private
Netzwerk zu testen.

Stellen Sie zu jedem Knoten eine Verbindung her. Uberpriifen Sie die
Betriebsbereitschaft des privaten Netzwerks und des ssh, indem Sie
Folgendes eingeben:

ssh <Private IP>
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Einrichten von Oracle® Benutzeraquivalenz

Konfiguration von Secure Shell (SSH)

1
2

Melden Sie sich auf allen Knoten als Benutzer oracle an.

Generieren Sie auf Ihrem System ein RSA-Schliisselpaar, indem Sie
folgenden Befehl eingeben:

ssh-keygen -t rsa

Driicken Sie die <Fingabetaste>, um den Standard-Speicherort fiir die
Schliisseldatei zu ibernehmen (in diesem Fall /home/oracle/.ssh/id_rsa).

Sie werden zweimal zur Eingabe einer Paraphrase aufgefordert. Dricken
Sie beide Male die <Fingabetaste>, um eine leere Paraphrase
einzugeben.

Das Dienstprogramm ssh-keygen schlieft den Vorgang ab. Dic folgende
Meldung wird angezeigt:

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id _rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX 1 XX :XX:XX:XX: XX : XX : XX

oracle@<Knotenname>

Navigieren Sie zu cd /home/oracle/.ssh, und tberpriifen Sie, dass die
Dateien id_rsa und id_rsa.pub erstellt wurden. Geben Sie dazu den Befehl
Is -al ein.

Geben Sie dem o6ffentlichen Schliissel einen neuen Namen, der auf das
Herkunftssystem verweist. Verwenden Sie dazu den Befehl mv:

mv id rsa.pub <node names>.pub Nachdem Sie die éffentlichen
Schliissel fiir alle Systeme erstellt und umbenannt haben, konnen Sie die
Schliissel auf den verschiedenen Systemen austauschen.

Erstellen Sie geschiitzte Kopien der <node_name>.pub-Schliissel fiir alle
Knoten. Verwenden Sie dazu den Befehl scp. Nachstehend ein Beispiel fiir
zwei Knoten: (Knotenl: Geben Sie folgenden Befehl ein):
scp/home/oracle/.ssh/<Knotenls>.pub
<IP_von_Knoten2>:

/home/oracle/.ssh
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(Knoten2: Geben Sie folgenden Befehl ein):
scp/home/oracle/.ssh/<Knoten2>.pub
<IP_von_Knotenl>:

/home/oracle/.ssh

Jedes System hat nun den 6ffentlichen Schliissel des anderen Systems im
Verzeichnis /home/oracle/.ssh gespeichert.

9 UListellen Sie auf jedem Knoten im Verzeichnis /home/oracle.ssh eine
Datei namens authorized_keys. Verwenden Sie dazu den Befehl touch:
touch authorized keys

10 [uhren Sie auf jedem System den folgenden Befehl aus:
cat <Name Knotenls>.pub >> authorized keys
cat <Name_ Knoten2>.pub >> authorized keys

11 Nachdem Sie Schritt 10 auf allen Knoten ausgefiihrt haben, kénnen Sie
ssh auf jedem Knoten ausfiihren, ohne ein Kennwort eingeben zu miissen.

Erstellen der Datei /etc/hosts.equiv

Erstellen oder bearbeiten Sie auf jedem Knoten die Datei /etc/hosts.equiy,
indem Sie alle 6ffentlichen IP-Adressen oder Hostnamen auffiihren. Wenn
Sie beispielsweise einen 6ffentlichen Hostnamen, eine virtuelle IP-Adresse
und einen virtuellen Hostnamen fiir jeden Knoten haben, fiigen Sie folgende
Zeilen hinzu:

<6ffentlicher Host-Name Knotenls> oracle

<6ffentlicher Host-Name Knoten2s> oracle

<Virtuelle IP oder Hostname Knotenls> oracle
<Virtuelle IP oder Hostname Knoten2> oracle

% ANMERKUNG: Das Beispiel in diesem Schritt gilt fiir eine Konfiguration mit zwei
Knoten. Fiir jeden weiteren Knoten miissen dhnliche Zeilen hinzugefiigt werden.
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Hinzufiigen von Hosteintrdagen zur Datei /etc/hosts

Andern Sie fiir jeden Knoten die Datei /etc/hosts durch Hinzuftigen der unten
angegebenen Zeilen:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<private IP-Adresse Knoten 1> <privater Host-Name
Knoten 1>

<private IP-Adresse Knoten 2> <privater Host-Name
Knoten 2>

<6ffentliche IP-Adresse Knoten 1> <&6ffentlicher Host-
Name Knoten 1>
<6ffentliche IP-Adresse Knoten 2> <&6ffentlicher Host-
Name Knoten 2>

<Virtuelle IP Knotenl> <Virtueller Hostname Knotenls>
<Virtuelle IP Knoten2> <Virtueller Hostname Knoten2>
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Einrichten von Fibre-Channel-
Clustern

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

Dieser Abschnitt enthilt Anleitungen zum Uberpriifen der vom Dell
Professional Services-Iechniker eingerichteten Hardwareverbindungen und
Hardware- und Softwarckonfigurationen.

Abbildung 3-1 und Abbildung 3-3 enthalten eine Ubersicht tber die fiir den
Cluster erforderlichen Verbindungen, und Tabelle 3-1 enthilt eine
Zusammentfassung der Clusterverbindungen.

Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-Channel-
Cluster

Abbildung 3-1 zeigt alle Hardwareverbindungen eines Fibre-Channel-
Clusters und ermdglicht die optische Uberpriifung. Tabelle 3-1 listet die in
Abbildung 3-1 abgebildeten Iibre-Channel-Iardwareverbindungen auf.
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Abbildung 3-1. Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-Channel-Cluster

Clientsysteme

Gigabit-Ethernet-Switches
(privates Netzwerk)

Del™ PowerEdge™-
Systeme
(Oracle Database)

— CAT 5e/6 (offentlicher NIC)
——— CAT 5e/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)
Glasfaserkabel

— — - Zusétzliche Glasfaserkabel

Dell/EMC Fibre-
Channel-
Speichersysteme -

Tabelle 3-1.  Fibre-Channel-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge * Ein CAT 5e-Kabel (Category 5 enhanced) oder CAT 6-Kabel
Systemknoten vom offentlichen NIC zum lokalen Netzwerk (LAN)

* Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC
zum Gigabit-Ethernet-Switch

¢ Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel von einem redundanten
privaten Gigabit-NIC zu cinem redundanten Gigabit-
Ethernet-Switch

Ein Glasfaserkabel vom HBA 0 zum Fibre-Channel-Switch 0
Ein Glasfaserkabel vom HBA 1 zum Fibre-Channel-Switch 1
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Tabelle 3-1. Fibre-Channel-Hardwareverbindungen (Fortsetzung)

Clusterkomponente Verbindungen

Dell/EMC Fibre- e Zwei CAT 5e- oder CAT 6-Kabel zum LAN
Channel- .

X Ein bis vier Glasfaserverbindungen zu jedem Fibre-Channel-
Speichersystem

Switch. Zum Beispiel bei einer Konfiguration mit vier

Anschliissen:

— Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port 0 zum Fibre-Channel-
Switch 0

— Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port 1 zum Fibre-Channel-
Switch 1

— Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port 0 zum Fibre-Channel-
Switch 1

— Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port 1 zum Fibre-Channel-

Switch 0
Dell/EMC Fibre- * Ein bis vier Glasfaserverbindungen zum Dell/EMC Fibre-
Channel-Switch Channel-Speichersystem

* FEine Glasfaserverbindung zu den HBAs der einzelnen
PowerEdge-Systeme

Gigabit-Ethernet Jeweils eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum privaten
Switch Gigabit-NIC auf jedem PowerEdge-System

Eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum verbleibenden
Gigabit-Ethernet-Switch
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Verkabeln des Fibre-Channel-Speichersystems

Sie konnen Thr Oracle-Database-Fibre-Channel-Clustersystem je nach Thren
Anforderungen wie folgt konfigurieren:

*  Direct-Attach-Fibre-Channel (siche Abbildung 3-2)

*  SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration mit vier Ports (siche
Abbildung 3-3)

In den folgenden Abschnitten werden die Verkabelungsanforderungen fiir
diese Konfigurationen beschrieben.

Direct-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

So konfigurieren Sie Thre Knoten in einer Direct-Attach-Fibre-Channel-
Konfiguration:

1 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-A.

2 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-B.

3 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-A.

4 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-B.
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Abbildung 3-2 zeigt die Kabelverbindungen in einem SAN-Attach-Fibre-
Channel-Cluster.

Abbildung 3-2. Verkabelung bei einem direkt verbundenen Fibre-Channel-Cluster

Zwei HBA-Ports fiir Knoten 1 Zwei HBA-Ports fiir Knoten 2
[ 2 A

Dell/EMC CX4-480 Fibre-Channel-Speicher

SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

So konfigurieren Sie Ihre Knoten in einer SAN-Attach-Konfiguration mit vier
Ports:

1 Verbinden Sie Port 0 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

2 Verbinden Sie Port 1 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

3 Verbinden Sie Port 2 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

4 Verbinden Sie Port 3 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

5 Verbinden Sie Port 0 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

6 Verbinden Sie Port 1 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

Einrichten von Fibre-Channel-Clustern | 243



244

10

1"

12

Verbinden Sie Port 2 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 3 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.
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Abbildung 3-3 zeigt die Kabelverbindungen in einem SAN-Attach-Fibre-
Channel-Cluster.

Abbildung 3-3. Verkabelung bei einem iiber SAN verbundenen Fibre-Channel-Cluster

Zwei HBA-Ports fiir Knoten 1 Zwei HBA-Ports fiir Knoten 2

Dell/EMC CX4-480 Fibre-Channel-Speicher
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SAS-Cluster-Einrichtung fiir Dell™
PowerVault™ MD3000 und MD1000-
Erweiterungsgehause

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunéachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmdglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

™

So konfigurieren Sie die Dell PowerEdge™ Systeme und die PowerVault
Speichergehiuse MD3000 und MD1000 fiir den Betrieb in einer Oracle®
Real Application Cluster (RAC)-Umgebung:

1 Uberprﬂfen Sie die Hardware- und Softwarekonfigurationen nach den
Anleitungen in diesem Abschnitt mithilfe von Abbildung 4-1, Tabelle 4-1
und Abbildung 4-2.

2 Fihren Sie die in , Einrichten eines SAS-Clusters mit PowerVault MD3000
und MD1000-Erweiterungsgehdusen auf Seite 250 beschriebenen
Schritte durch.

A VORSICHTSHINWEIS: Legen Sie vor dem Aktualisieren der Firmware des
PowerVault MD3000-Speicherarrays von samtlichen Daten Sicherungskopien an.
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Abbildung 4-1. Verkabelung des SAS (Serial-Attached SCSI)-Clusters und des
Speichergehéuses Dell PowerVault MD3000

Privates Netzwerk

PowerEdge-Systeme

Speichersystem A

PowerVault NX3000 [if§2

I

; — CAT 5e/6 (6ffentlicher NIC)

E — CAT 5e/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)
—— Glasfaserkabel

Zwei PowerVault
MD1000-
Erweiterungsgehduse
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Tabelle 4-1. Verbindungen der SAS-Clusterhardware

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge- ¢ Ein CAT 5¢/6-Kabel vom offentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)
* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)
* Ein CAT 5e¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC

zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates
Netzwerk)

* Zwei SAS-Verbindungen zu einem PowerVault MD3000-
Systemknoten tiber SAS 5/E

ANMERKUNG: Weitere Information zu Verbindungen bei
PowerEdge-Systemknoten finden Sie unter ,Einrichten eines SAS-
Clusters mit PowerVault MD3000 und MD1000-
Erweiterungsgehdusen” auf Seite 250.

PowerVault * Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
MD3000 Speicherprozessormodul)
Speichergehiuse

* Zwei SAS-Verbindungen zu jedem PowerEdge-Systemknoten

iiber die SAS 5/E-Kabel.

ANMERKUNG: Weitere Information zu Verbindungen bei
PowerVault MD3000-Speichergehdusen finden Sie unter
LEinrichten eines SAS-Clusters mit PowerVault MD3000 und
MD1000-Erweiterungsgehdusen” auf Seite 250.

Dell PowerVault * Fiir die PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiduse werden
MD1000 weitere SAS-Kabelverbindungen benétigt
Speichergehiuse

(optional).
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Einrichten eines SAS-Clusters mit PowerVault
MD3000 und MD1000-Erweiterungsgehausen

Aufgabe 1: Einrichten der Hardware

SAS-Cluster lassen sich nur in einem Direct-Attach-Cluster installieren und
sind auf zwei Knoten beschrinkt.

So konfigurieren Sie Ihre Knoten in einer Direct-Attach-Konfiguration:

1

250

Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch ein
SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-
Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch
ein SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im PowerVault
MD3000-Speichergehiuse.

Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch ein SAS-
Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-
Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch
ein SAS-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im PowerVault
MD3000-Speichergehiuse.

(optional). Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden Eingéingen des
ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.

(optional). Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD1000
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-Eingiéingen
des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehéuses.

ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehduses finden Sie in der Dokumentation des Dell PowerVault
Speichersystems MD3000. Diese Dokumentation kénnen Sie auf der Dell Support-
Website unter support.dell.com/manuals herunterladen.
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Abbildung 4-2. Verkabelung bei einem Direct-Attach-SAS-Cluster

Hostserver mit zwei HBAs

Hostserver mit zwei HBAs

RAID-Controllermodul 0 oo foiffom i i2ffom RAID-Controllermodul 1

@ J MD3000 RAID-Gehéuse

= But Erweiterungsgehéuse

@ Q @ PowerVault MD1000
/)

In0 out In0 outll Erweiterungsgehduse

@ @ @ PowerVault MD1000
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Aufgabe 2: Installieren der hostbasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichergehiuse
PowerVault MD3000 zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem System geliefert wurde. Um die Modular
Disk Storage Manager Software auf dem Master-Knoten und die Multipath-
Treiber (MPIO) Software auf den restlichen Knoten zu installieren, folgen Sie
den Anleitungen in der Dokumentation zum Speichergehiduse PowerVault

MD3000.

Aufgabe 3: Uberpriifung und Upgrade der Firmware

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte Software Modular Disk
Storage Manager (MDSM), um den direkt mit dem Hostsystem
verbundenen Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind:

¢ Firmware des RAID-Controllers
*  Firmware des Speichersystems PowerVault MD3000
*  Pirmware des Erweiterungsgehiuses PowerVault MD1000

% ANMERKUNG: Informationen zu den mindestens benétigten Firmwareversionen
finden Sie auf der Website Dell Validated Components (Von Dell zugelassene
Komponenten) unter dell.com/oracle.

Aufgabe 4: Installation des SAS 5/E-Adaptertreibers

Installieren Sie den SAS 5/E-Treiber vom PowerVault MD3000 Ressource-
Medium.

4 ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die SAS 5/E-Treiberversion nicht lter st
als die auf der Solution Deliverable List (SDL) angefiihrte Version. Die SDLs fiir alle
von Dell validierten Komponenten kénnen unter dell.com/oracle abgerufen werden.

Anleitungen zur Installation der Treiber auf beiden Clusterknoten finden Sie
in den Dokumentationen zum Speichergehiuse PowerVault MD3000 und zu
den SAS HBAs.
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Aufgabe 5: Aufgaben nach der Installation

Nachdem Sie Treiber und Software installiert haben, fiihren Sie die in der
Installationsanleitung fiir den MD3000 genannten Aufgaben nach der
Installation durch.Erstellen Sie die in der Dokumentation Oracle Database auf
Dell Powerlidge-Systemen mit Enterprise Linux x86_64 — Installationshandbuch
fiir Betriebssystem und Hardware und im Linux-Handbuch gezeigte Umgebung.
Diese Dokumente sind auf der Dell Support-Website unter
support.dell.com/manuals verfiigbar.

% ANMERKUNG: Es wird empfohlen, die Datentréger fiir die LUNs als RAID 10-Array
zu konfigurieren.
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ISCSI-Cluster-Einrichtung fiir Dell™
PowerVault" MD3000i und
Erweiterungsgehdause PowerVault
MD1000

A WARNUNG: Bevor Sie gemiB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

Dieser Abschnitt enthilt Informationen und Vorgehensweisen zur
Konfiguration Ihres Dell PowerEdge ™ -Systems und der Dell PowerVault
Speichergehiuse MD3000i und MD1000 fiir den Betrieb in einer Oracle®
RAC (Real Application Cluster)-Umgebung.

Gleichen Sie die Hardwareverbindungen und die Hardware- und Software-
Konfigurationen mit den Angaben zu den unterstiitzten Konfigurationen in
der Matrix fiir unterstiitzte Konfigurationen fiir Dell PowerVault MD3000i ab.
Sie finden diese Matrix auf der Dell Support-Website unter
support.dell.com/manuals.

% ANMERKUNG: Wenn Sie ein PowerVault MD3000i Speichergehiuse mit Oracle
Enterprise Linux® 5 einsetzen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Installieren Sie den Multipath-Treiber nicht vom PowerVault MD3000i Modular
Disk Storage Manager (MDSM)-Medium. Fiihren Sie statt dessen zur Installation
des Multipath-Treibers das folgende Script aus:
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi linuxrdac.sh
2. Wenn Sie wahrend der MDSM-Installation aufgefordert werden, den Multipath-
Treiber zu installieren, wéhlen Sie Nein, und setzen Sie die Installation fort.
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Tabelle 5-1. iSCSI-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen
PowerEdge- ¢ Ein CAT 5¢/6-Kabel vom offentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)

* FEin CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC
zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates
Netzwerk)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom iSCSI-Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (iISCSI-Netzwerk)

ANMERKUNG: Weitere Informationen zum PowerVault MD3000i
Speichergehduse finden Sie in der Dokumentation zur Einrichtung
des PowerVault MD3000i, die auf der Dell Support-Website unter

support.dell.com/manuals heruntergeladen werden kann.

Speichersystem

* Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem

PowerVault Speicherprozessormodul) fiir die Verwaltungsschnittstelle
MD3000i e Zwei CAT 5¢/6-Kabel je Speicherprozessor als iISCSI-
je op P
Verbindung
ANMERKUNG: Weitere Informationen zum PowerVault MD3000i
Speichergehduse finden Sie in der Dokumentation zur Einrichtung
des PowerVault MD3000i, die auf der Dell Support-Website unter
support.dell.com/manuals heruntergeladen werden kann.
PowerVault * Fir die MD1000-Erweiterungsgehiuse werden weitere SAS-
MD1000 Kabelverbindungen benotigt
Speichererweiterun
gsgehiuse
(optional)
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Einrichten eines iSCSI-Clusters fiir PowerVault
MD3000i und MD1000-Erweiterungsgehause

Aufgabe 1: Einrichten der Hardware

Direkt verbundene iSCSI-Cluster sind auf zwei Knoten beschriinkt.

Abbildung 5-1. Direkt verbundene iSCSI-Cluster verkabeln

Eigensténdiges Hostsystem (ein oder zwei)

1 > I
1 Cluster mit zwei Knoten

LAN/WAN Ethernet-
Verwaltungs-
schnittstelle

PowerVault MD3000i

RAID-Gehduse
(zwei Controller)
—— CAT 5¢/6 (6ffentlicher NIC)

———Glasfaserkabel

Um eine Direct-Attach-Konfiguration fiir die Knoten einzurichten, beachten
Sie die Hinweise unter Abbildung 5-1, und fithren Sie die folgenden Schritte
durch:

1 Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

2 Verbinden Sie den anderen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.
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3 Verbinden Sie einen Port (iSCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

4 Verbinden Sie den anderen Port (iSCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

5 (Optional). Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden Eingéingen des
ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehduses.

6 (Optional). Verbinden Sie die beiden Ausgiinge des PowerVault MD1000
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-Eingiingen
des zweiten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

4 ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehauses finden Sie in der Dokumentation des Dell PowerVault
Speichersystems MD3000i. Diese Dokumentation kénnen Sie auf der Dell Support-
Website unter support.dell.com/manuals herunterladen.

Uber Switches verbundene iSCSI-Cluster unterstiitzen bis zu acht Knoten.

Abbildung 5-2. iSCSI-Cluster iiber Switches verkabeln
)

Bis zu 16 eigensténdige Hostserver

IP-SAN (zwei
Gigabit-Ethernet-
Switchmodule)

EEEEEN «EENSs NNEENN NEEEEE
MENEES ENENEN EEEE- EEEEEE

mS EEEEEE EEEEEN
EENEEN EENEEEN EEEEEN

Ethernet-

N
Verwaltungs- | o entioner NG
schnittstelle A | ——— CAT 5¢/6 (dffentlicher NIC)

Glasfaserkabel
PowerVault MD3000i RAID-Geh&duse
(Dual-Controller)
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Um die Knoten iiber Switches zu konfigurieren (siche Abbildung 5-2), gehen
Sie wie folgt vor:

1

10

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5¢/6-Kabel mit dem Port von Netzwerk-Switch 1.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerk-Switch 2.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5¢/6-Kabel mit dem Port von Netzwerk-Switch 1.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerk-Switch 2.

Verbinden Sie einen Port von Switch 1 durch ein CAT 5e/6-Kabel mit Port
In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port von Switch 1 durch ein CAT 5¢/6-Kabel
mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

Verbinden Sie einen Port von Switch 2 durch ein CAT 5e/6-Kabel mit Port
In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port von Switch 2 durch ein CAT 5¢/6-Kabel
mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

(optional). Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000i-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden Eingiéingen des
ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehduses.

(optional). Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-Eingiéingen
des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehéuses.

ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehauses finden Sie in der Dokumentation des Dell PowerVault
Speichersystems MD3000i. Diese Dokumentation kénnen Sie auf der Dell Support-
Website unter support.dell.com/manuals herunterladen. Es wird empfohlen, die
iSCSI-Speicher-Infrastruktur in einem eigenen Netzwerk zu betreiben. Wenn kein
eigenes, dediziertes Netzwerk fiir iSCSI verfiighar ist, weisen Sie die
Speicherfunktion einem eigenen virtuellen LAN-Netzwerk (VLAN) zu. Dadurch wird
innerhalb des physischen Netzwerks ein unabhéngiges logisches Netzwerk
eingerichtet.
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Aufgabe 2: Installation der hostbasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichersystem
PowerVault MD3000i zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem MD3000i-Speichersystem geliefert wurde.
Um die Modular Disk Storage Manager Software auf dem Master-Knoten
und die Multipath-Treiber (MPIO)-Software auf den restlichen Knoten zu
installieren, folgen Sie den Anleitungen in der Dokumentation zum
Speichergehiuse PowerVault MD30001. Diese Dokumentation kénnen Sie
auf der Dell Support-Website unter support.dell.com/manuals
herunterladen.

Aufgabe 3: Uberpriifung und Upgrade der Firmware

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte Software Modular Disk
Storage Manager, um den direkt mit dem Hostsystem verbundenen
Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind.

*  Firmware fiir das MD3000i-Speichersystem
*  Firmware fiir das MD1000-Erweiterungsgehéuse

4 ANMERKUNG: Informationen zu den mindestens bendtigten Firmwareversionen
finden Sie auf der Website Dell Validated Components (Von Dell zugelassene
Komponenten) unter dell.com/oracle.

MaBnahmen nach der Installation

Nachdem Sie Treiber und Software installiert haben, fithren Sie die in der
Installationsanleitung fir den PowerVault MD3000i (erhiltlich auf der Dell
Support-Website unter support.dell.com/manuals) genannten Aufgaben
nach der Installation durch, um die in Tabelle 5-1 auf Seite 256 gezeigte
Umgebung einzurichten.
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ISCSI-Cluster-Setup fiir Dell™
EqualLogic™ PS-Speichersystem

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

EquallLogic-Terminologie

Die PS-Speicherarrays von EqualLlogic setzen Speichervirtualisierungs-
technologie ein. Um die Funktion dieser Arrays besser zu verstehen, sollten
Sie einige Begriffe kennen, die in diesem Zusammenhang verwendet werden:

* Mitglied: Ein einzelnes PS-Speicherarray

*  Gruppe: Ein Satz aus einem oder mehreren Mitgliedern, die zentral
verwaltet werden; Hostsysteme greifen tber eine einzelne Gruppen-IP-
Adresse auf die Daten zu

*  Pool: Ein RAID, das Datentriiger von einem oder mehreren Mitgliedern
enthalten kann

*  Volume: Eine LUN bzw. ein virtuelles Laufwerk, das eine Teilmenge der
Pool-Kapazitit darstellt.

Einrichten des EqualLogic iSCSI-
Speichersystems

Hostsysteme lassen sich mit dem EqualLogic PS5000XV iSCSI-Array tber
cinen tblichen IP-SAN-Gigabit-Ethernet-Switch verbinden (SAN = Storage
Area Network). Abbildung 6-1 zeigt die empfohlene Netzwerkkonfiguration
tiir ein EqualLogic PS5000XV-Array mit zwei Steuermodulen. Diese
Konfiguration verwendet zwei Gigabit-Ethernet-Switchmodule der Rethe
Dell PowerConnect™ 6200, um die héchste Netzwerkverftgbarkeit und
maximale Netzwerkbandbreite zu bieten.
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% ANMERKUNG: Es wird empfohlen, zwei Gigabit-Ethernet-Switches zu verwenden.
In einer Umgebung mit nur einem Ethernet-Switch verlieren bei einem Ausfall des
Switches alle Hosts den Zugriff auf den Speicher, bis das Switchmodul
ausgetauscht und die Konfiguration wiederhergestellt wird. Bei einer solchen
Konfiguration miissen mehrere Ports mit Link-Aggregation vorhanden sein, um die
Verbindung zwischen den Switches herzustellen (Trunk). Zudem wird fiir beide
Steuermodule empfohlen, je eine Gigabit-Schnittstelle mit einem Ethernet-Switch

und die anderen beiden Gigabit-Schnittstellen mit dem anderen Ethernet-Switch zu
verbinden.

Abbildung 6-1. Empfohlene Netzwerkkonfiguration

PowerConnect 6200 Gigabit-Ethernet- PowerConnect 6200 Gigabit-Ethernet-

Interswitch-Link mit hoher Bandbreite

Riickansicht desiSCSI-Speicherarrays Dell
EqualLogic PS5000XV

O —
- lg IE —— W
| e | || I |
%%__‘ o] | o = ] )
——— iSCSI-SAN
N:etzteil- und Netzteil und
Kiihimodul 1 Kiihimodul 0
Steuermodul 1 Steuermodul 0

Abbildung 6-2 gibt einen Uberblick tiber die Systemarchitektur einer Oracle®
Real Application Cluster (RAC)-Beispielkonfiguration mit drei Dell
EqualLogic PS5000XV Speicherarrays. Die Dell EqualLogic PS5000XV-
Speicherarrays stellen die physische Speicherkapazitit fiir die RAC-
Datenbank bereit. Die Gruppe oracle-Gruppe umfasst drei Dell EqualLogic
PS5000XV Gruppenmitglieder: oracle-member01, oracle-member02 und
oracle-member03. Wenn ein Mitglied initialisiert wird, kann es mit RAID 10,
RAID 5 oder RAID 50 konfiguriert werden.
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Abbildung 6-2. Oracle® RAC-Beispielkonfiguration mit drei PS5000XV-Arrays

Dell™ OptiPlex™-Desktops

— Offentliches Netzwerk
Private RAC-Verbindung

——iSCSI-SAN

PowerConnect Gigabit-Ethernet-Switches

Linkaggregationsgruppe

B | TSl

PowerConnect 6200 Gigabit-

e===] Ethernet-Switches
Interswitch-Link mit

hoher Bandbreite

Dell EqualLogic PS
Ethernet-Switches

L

Speichernetzwerk- Speichernetzwerk- || Speichernetzwerk-
Mitglied oracle- Mitglied oracle- Mitglied oracle-
member01 member02 member03
OCR und CSS- Wiederherstellung
Voting-Volume sbereichs-Volume
RAID-10-Speicherpool RAID-5-Speicherpool

Speichernetzwerkgruppe: oracle-group

% ANMERKUNG: Weitere Informationen zur Initialisierung eines EqualLogic Arrays
finden Sie im Dell Equallogic Benutzerhandbuch, das Sie auf der Dell Support-
Website unter support.dell.com/manuals herunterladen kdnnen.

iSCSI-Cluster-Setup fiir EqualLogic- Speichersysteme | 263



Eine EqualLogic PS-Speichergruppe kann in mehrere Ebenen oder Pools
unterteilt werden. Mit gestaffeltem Speicher haben Administratoren mehr
Kontrolle iiber die Zuweisung von Datentrigerressourcen. Zu jedem
Zeitpunkt kann ein Mitglied nur einem einzigen Pool zugewiesen werden.
Ein Mitglied lésst sich einem Pool problemlos zuweisen und zwischen Pools
verschieben, ohne dass dies die Datenverfiugbarkeit beeinflusst. Pools kénnen
nach verschiedenen Kriterien organisiert werden, etwa nach
Datentrigertypen oder -geschwindigkeiten, RAID-Levels oder
Anwendungstypen.

In Abbildung 6-2 sind die Pools nach dem RAID-Level der Mitglieder
cingeteilt:

*  Der Pool namens RAID-10 besteht aus Mitgliedern mit RAID 10.
*  Der Pool namens RAID-5 besteht aus Mitgliedern mit RAID 5.

Erstellen von Volumes

Bevor Daten gespeichert werden kénnen, miissen die physischen Datentriiger
des EqualLogic PS5000XV Speicherarrays zu nutzbaren Komponenten
konfiguriert werden — so genannten Volumes. Ein Volume stellt einen Teil des
Speicherpools mit spezifischer Grofe, Zugriffssteuerung und anderen
Attributen dar. Ein Volume kann sich tiber mehrere Datentriger und
Gruppenmitglieder erstrecken. Ein Volume ist auf dem Netzwerk als iSCSI-
Target sichtbar. Volumes werden einem Pool zugewiesen und lassen sich
einfach zwischen Pools verschieben, ohne Einfluss auf die
Datenverfiigbarkeit. Zusitzlich finden in einem Pool automatische
Datenplatzierung und automatischer Lastausgleich statt, basierend auf der
Gesamtlast der Speicherhardwareressourcen im Pool.
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Tabelle 6-1 zeigt eine Volume-Beispielkonfiguration.

Tabelle 6-1. Volumes fiir Oracle-RAC-Konfiguration

Volume MindestgroBe RAID Anzahlder Verwendetfiir Betriebssystem-

Partitionen Zuordnung
Volume im 1024 MB 10 Drei mit Voting- Drei Blockgeriite,
ersten jeweils Datentriger,  jeweils fiir Voting-
Bereich 300 MB Oracle Cluster Datentriger, OCR
Registry (OCR) und SPFILE
und SPFILE
fiir ASM-
Instanz
Volume(s) GroBeralsdie 10 FEine Daten ASM-
im zweiten Datenbank Datentrigergruppe
Bereich DATABASEDG
Volume(s) Mindestens 5 Eine Wicederherstell  ASM-
im dritten  doppelt so ungsbereich Datentrigergruppe
Bereich grof} wie die FLASHBACKDG
Volumes im
zwelten
Bereich

Erstellen Sie Volumes im Dell EqualLogic PS5000XV-Array und erstellen Sie
eine Zugriffsliste, die allen Host-iSCSI-Netzwerkschnittstellen den Zugriff
auf die Volumes erméglicht. Es werden zum Beispiel die folgenden Volumes
erstellt:

* mdi-ocr-css-spfile

e mdi-datal
¢ mdi-data2
¢ mdi-fral
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Konfigurieren der iSCSI-Netzwerke

Es wird empfohlen, die Host-Netzwerkschnittstellen fiir iSCSI-Datenverkehr
mit Flusskontrolle und Jumbo-Frames zu konfigurieren, um die Leistung zu
optimieren. Verwenden Sie das Dienstprogramm ethtool, um Flow
Control (Flusskontrolle) zu konfigurieren.

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um auf Flusskontrolle (RX/TX Pause)
an den Schnittstellen zu prifen: # ethtool -a <Schnittstelles

Beispiel:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

In diesem Beispiel ist Flow Control bereits aktiviert (on). Wenn die
Flusskontrolle nicht aktiviert ist, verwenden Sie zum Aktivieren von Flow
Control den folgenden Befehl:

# ethtool -A <Schnittstelle> rx on tx on

Jumbo Frame wird in den Skripten in /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifctg-
<Schnittstelle> konfiguriert, indem Sie den Parameter MTU="<mtu-
Wert>" hinzufiigen.

Im folgenden Beispiel ist MTU auf 9000 gesetzt.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Uberpriifen Sie die Jumbo-Frame-Einstellung mit dem Befehl i fconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076 (9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Konfigurieren des Hostzugriffs auf Volumes

In diesem Abschnitt werden die einzelnen Schritte zur Konfiguration des
Hostzugriffs auf iSCSI-Datentriger mithilfe des Tools iscsiadm beschrieben.
Bei isciadmin handelt es sich um das Open-iSCSI-
Administrationsprogramm.

1 Melden Sie sich als root-Benutzer beim System an. Vergewissern Sie sich,
dass die open-iSCSI-Initiatorsoftware auf allen Hostsystemen installiert
wurde:
rpm -ga|grep -i iscsi-initiator
Wenn das open-iSCSI-Initiator-RPM installiert ist, wird die folgende
Meldung ausgegeben:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Wenn die Meldung nicht angezeigt wird, installieren Sie das open-iSCSI-
Initiator-RPM.

2 Starten Sie den iSCSI-Dienst.

service iscsi start
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Aktivieren Sie den iSCSI-Dienst fiir Autostart beim Hochfahren des
Systems.

hkconfig --add iscsi

chkconfig iscsi on

chkconfig --list iscsi

Sie benotigen die Hardwareadresse jeder Netzwerkschnittstelle auf dem
Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

n = die Netzwerkschnittstellennummer.

Erstellen Sie eine Schnittstelle fiir jede Netzwerkschnittstelle auf dem
Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
iface_name = der Name, der der Schnittstelle zugewiesen ist.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n
iface.hwaddress -v hardware address

hardware_address = die Hardwareadresse der Schnittstelle aus Schritt 4.
Mit den folgenden Befehlen wird zum Beispiel eine Schnittstelle namens
ethO-iface fiir die Schnittstelle ethO erstellt, deren Hardwareadresse
00:18:8B:4E:E6:CC lautet:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new

Die neue Schnittstelle eth0-iface wird hinzugeftigt.

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC

ethO0-iface updated

Vergewissern Sie sich, dass die Schnittstellen erstellt und korrekt
zugewiesen wurden:
igcgiadm -m iface

Andern Sie die CHAP-Informationen in /etc/iscsi/iscsid.conf auf dem
Host.

node.session.auth.username = Benutzername
node.session.auth.password = Kennwort
discovery.sendtargets.auth.username = Benutzername
discovery.sendtargets.auth.password = Kennwort
Benutzername ist der CHAP-Benutzername, der im EqualLogic-Speicher
definiert ist, Kennwort ist das CHAP-Kennwort, das im EqualLogic-
Speicher definiert ist.
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8 Starten Sie den iSCSI-Dienst neu, damit die neue Konfiguration wirksam
wird.
service iscsi stop
service iscsi start

9 Fihren Sie cine Erkennung der Zicle von allen ifaces (Schnittstellen)
durch, die in Schritt 5 erstellt wurden.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface name4,
dabei gilt: group_ip_address = die IP-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe, iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4
usw. = die Netzwerkschnittstellen (die in Schritt 5 auf dem fiir iSCSI-
Datenverkehr verwendeten Hostsystem definiert werden).
Mit dem folgenden Befehl werden beispielsweise vier Volumes unter der
Gruppen-IP-Adresse 10.16.7.100 erkannt, und zwar von einem Host mit
zweil Schnittstellen mit den Namen ethO-iface und ethl-iface:
# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10 Vergewissern Sie sich, dass alle Volumes von allen ifaces (Schnittstellen)
auf dem Hostsystem erkannt werden:
iscsiadm -m discovery --print=1
Beispiel:

# iscsiadm -m discovery --print=1
SENDTARGETS:

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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Melden Sie sich an allen Zielen (Volumes) von jeder in Schritt 5 erstellten
Schnittstelle aus an:

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

dabei gilt: group_ip_address = die IP-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe und iface_name = die Netzwerkschnittstelle (die in
Schritt 5 auf dem fiir iSCSI-Datenverkehr verwendeten Hostsystem
definiert wird).

Im folgenden Beispiel erfolgt die Anmeldung an drei Volumes von jeder
der zwei ifaces (ethO-iface und ethl-iface) auf einem Host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
eth0-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674f999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 Zcigen Sie alle aktiven Verbindungen und Sitzungen an und tiberpriifen
Sie sie:
iscsiadm -m session -1

13 Uberpriifen Sie, ob die Partitionen im Betriebssystem angezeigt werden:
cat /proc/partitions

14 Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 13 auf allen anderen Hosts im
Cluster.

Konfiguration von Device Mapper Multipath fiir Volumes

1 Fuhren Sie den Befehl /sbin/scsi_ id fiir die fiir Oracle erstellten Geriite
aus, um deren cindeutige Bezeichner zu erhalten:
/sbin/scsi _id -gus /block/<Gerats>
Beispiel:
# scsi_id -gus /block/sda
2 Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in /etc/multipath
.conf auf.
blacklist {
wwid 26353900£02796769
devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "*hd[a-z]"
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3

Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in
/etc/multipath .conf auf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus
getuid callout "/sbin/scsi_id -g -u -s
/block/%n"

prio_callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_fds 8192

rr weight priorities
failback immediate
no_path retry fail

user friendly names yes

}

Fiigen Sie den nachstehenden Abschnitt in /etc/multipath .conf ein. Die
WWID wird von Schritt 1 bezogen. Stellen Sie sicher, dass die Aliasnamen
auf allen Hosts im Cluster konsistent sind.
multipaths {
multipath {
wwid WWID von_ Volumel
alias Alias_von Volumel
}
multipath {
wwid WWID von_ Volume2
alias Alias_von Volume2

}

(Figen Sie einen multipath-Teilabschnitt fiir jedes weitere Volume hinzu.)

}

Das folgende Beispiel enthilt die Konfigurationen von vier Volumes.

multipaths {
multipath
wwid 36090a028d059ee902e94b4
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6797996fe2

alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799efd7
alias fral
}
}

Starten Sie den Multipath-Daemon neu, und vergewissern Sie sich, dass
die Aliasnamen in der multipath -11-Ausgabe angezeigt werden.
service multipathd restart

multipath -11

Beispiel:

fral (36090a028d059be972e9414689799efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]
\_92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059€e902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]
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\_ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [readyl]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]
\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990£f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]
\_89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

Vergewissern Sie sich, dass die /dev/mapper/*-Gerite erstellt wurden.
Diese Geritenamen sollten fiir den Zugriff und die Interaktion mit den
Multipath-Geriten in den nachfolgenden Abschnitten verwendet werden.

Beispiel:

# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw------- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-home
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brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 7 auf allen anderen Hosts im Cluster.
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Konfigurieren des Datenbank-
speichers auf dem Hostsystem

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle® Real Application Clusters (RAC) ist cine komplexe Datenbank-
konfiguration, die eine festgelegte Reihenfolge von Vorgehensweisen
erfordert. Die folgenden Abschnitte erldutern, wie die Speicherlaufwerke fiir
Fibre-Channel, Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersysteme auf dem
Hostsystem tberpriift, angepasst und konfiguriert werden.

Uberpriifen und Identifizieren lhrer
Speicherlaufwerke

Erstellen Sie bei der Clusterkonfiguration Partitionen auf dem Fibre-
Channel-, Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersystem. Um diese
Partitionen erstellen zu konnen, miissen alle Clusterknoten die externen
Speichergerite erkennen.

% ANMERKUNG: Dieser Abschnitt erldutert die Vorgehensweise bei der
Bereitstellung von Oracle Database fiir Direct-Attach-SAS-Speichersysteme und
Fibre-Channel-Speichersysteme. Zur Veranschaulichung wurde die bei Fibre-
Channel-Speichersystemen {ibliche Terminologie verwendet. Wenn Sie Direct-
Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersysteme (Dell™ PowerVault™ MD3000/MD3000i
oder Dell EqualLogic™ Speicherarray) verwenden, iibersetzen Sie bitte die Fibre-
Channel-Termini mithilfe von Tabelle 7-1 in die entsprechende MD3000/MD3000i-
oder Dell EqualLogic™-Terminologie.
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Tabelle 7-1.  Terminologie fiir Fibre-Channel-, Direct-Attach SAS- und EqualLogic-
Speicherarrays

Fibre-Channel- Direct-Attach-SAS oder iSCSI EqualLogic-Array-Volumes
Speicher (MD3000/MD3000i)

LUNs Virtuelle Laufwerke Volumes
/dev/emcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multipath-Treiber (MPIO) Device Mapper

So stellen Sie sicher, dass jeder Knoten simtliche Speicher-LUNs oder
logischen Laufwerke erkennt:

1 Vergewissern Sie sich beim Dell/EMC Fibre-Channel-Speichersystem, dass
auf jedem Knoten EMC® Navisphere® Agent und die korrekte Version
von PowerPath® installiert sind. Stellen Sie sicher, dass jeder Knoten der
korrekten Speichergruppe innerhalb der EMC Navisphere-Software
zugewiesen wurde. Eine Anleitung hierzu finden Sie in der
Dokumentation zum Dell/EMC Fibre-Channel-Speichersystem.

4 ANMERKUNG: Wenn Sie den Cluster installieren oder die Software auf
einem Knoten erneut installieren, miissen Sie Schritt 1 durchfiihren.

2 Uberpriifen Sie, ob die Speichergerite und die Knoten korrekt an den
Fibre-Channel-Switch angeschlossen sind (siche Abbildung 3-1 und
Tabelle 3-1).

3 Uberpriifen Sie, ob Sie als root angemeldet sind.

Geben Sie auf jedem Knoten folgenden Befehl ein:

more /proc/partitions

Der Knoten erkennt die LUNs oder logischen Laufwerke sowie die auf
diesen externen Geriten vorhandenen Partitionen und zeigt sie an.

% ANMERKUNG: Welche Gerite angezeigt werden, hangt von der
Konfiguration des Speichersystems ab.

Eine Liste der vom Knoten erkannten LUNs oder logischen Datentriger
wird angezeigt, auflerdem die Partitionen, die auf diesen externen Geriten
erstellt wurden. PowerPath-Pseudogerite wie /dev/emcpowera,
/dev/emcpowerb und /dev/emcpowerc werden in der Liste angezeigt.

Bei einer Direct-Attach-SAS- oder iISCSI-Konfiguration werden die
virtuellen Datentriger als /dev/sdb und /dev/sdc usw. angezeigt.
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5 Stellen Sie in der Datei /proc/partitions Folgendes sicher:

Alle PowerPath-Pscudogerite erscheinen in der Datei mit dhnlichen
Geritepfaden auf allen Knoten.
Zum Beispiel /dev/emcpowera, dev/emcpowerb und /dev/emcpowerc.

Bei einem PowerVault MD3000- oder MD3000i-Speichersystem oder
dem EqualLogic-Speicherarray erscheinen alle virtuellen Laufwerke
bzw. Volumes in der Datei mit dhnlichen Geritepfaden auf allen
Knoten.

Beispiel: /dev/sdb, /dev/sdc und /dev/sdd

Die logischen Volumes der externen Speichersysteme erscheinen als
SCSI-Gerite, und jeder Clusterknoten ist mit der gleichen Anzahl
LUNs/virtueller Laufwerke oder Volumes konfiguriert.

Wenn der Knoten beispielsweise mit einem SCSI-Laufwerk oder
RAID-Container mit Verbindung zu einem Fibre-Channel-Gerit mit
drei logischen Laufwerken konfiguriert ist, bezeichnet sda den RAID-
Container oder das interne Laufwerk des Knotens, und emcpowera,
emcpowerb und emcpowerc bezeichnen die LUNs (oder PowerPath-
Pseudogerite).

Wenn der Knoten beispielsweise mit einem SCSI-Laufwerk oder RAID-
Container mit Verbindung zu einem Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-
Speichergerit mit drei virtuellen Laufwerken konfiguriert ist, bezeichnet
sda den RAID-Container oder das interne Laufwerk des Knotens, und
sdb, sdc und sdd bezeichnen die logischen Volumes des externen
Speichersystems.

6 Wenn die externen Speichergerite nicht in der Datei /proc/partitions
aufgefiihrt sind, starten Sie den Knoten neu.

Konfigurieren des Datenbank-speichers auf dem Hostsystem 281



Anpassen von Datentrdagerpartitionen bei
Systemen mit Linux-Betriebssystem

A VORSICHTSHINWEIS: Bei Systemen, die mit Linux betrieben werden, muss die
Partitionstabelle angeglichen werden, bevor Daten auf die LUN/das virtuelle
Laufwerk geschrieben werden. Die Partitionszuordnung wird neu erstellt, und alle
Daten auf der LUN /dem virtuellen Laufwerk werden zerstort.

Beispiel: Parameter des Dienstprogramms fdisk

Das folgende Beispiel verdeutlicht die Parameter fiir das Dienstprogramm fdisk.
Die LUN ist in diesem Beispiel zu /dev/emcpowera zugeordnet, und die LUN-
Streifenclementgrofe betragt 128 Blocks.

% ANMERKUNG: Auf dem Datentréger /dev/emcpowera wurde im Beispiel bereits
eine primére Partition /dev/emcpoweral erstellt. Bei den Speichersystemen
PowerVault MD3000/MD3000i und dem EqualLogic-Speicherarray wird der Prozess
auf /dev/sdb1 durchgefiihrt.

fdisk /dev/emcpowera

4 ANMERKUNG: Erstellen Sie eine Partition auf /dev/emcpowera, bevor Sie die
folgenden Schritte durchfiihren.

X # Expertenmodus

b # Startblocknummer anpassen

1 # Partition 1 auswdhlen

128 # auf 128 einstellen (StandardgréBe bei Del\EMC CX Serie
Fibre-Channel-Speicher)

w # Neue Partition schreiben

Bei LUNs, von denen ein Snapshot, Klon oder MirrorView-Image erstellt
wird, ist die Verwendung von fdisk dem LUN-Angleichungsverfahren
vorzuzichen. Auch bei Quell- und Ziellaufwerken fiir SAN-Kopien ist sie zu
bevorzugen.
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Anleitung: Anpassen einer Datentragerpartition mit dem
Dienstprogramm fdisk

Um eine Datentrigerpartition mit dem Dienstprogramm fdisk anzupassen,
gehen Sie wie folgt vor:

1

Geben Sie an der Eingabeaufforderung Folgendes ein:

fdisk <Partitionsnames,

wobei <Partitionsname> der Name der Partition ist, die angepasst werden
soll.

Wenn die Partition beispiclsweise den Namen /dev/emcpowera hat, geben
Sie Folgendes cin: £disk /dev/emcpowera

Das System zeigt die folgende Meldung an:

The number of cylinders for this disk is set

to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problemg with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from

other 0Ss

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fir das
Dienstprogramm fdisk ein: x

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fir das
Dienstprogramm fdisk ein: b

Geben Sie die Partitionsnummer an der Eingabeaufforderung ein, sobald
Sie dazu aufgefordert werden. Beispiel: 1

Geben Sie den neuen Beginn des Datenbereichs auf der
Datentrigerpartition an. Beispiel: 128

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fir das
Dienstprogramm fdisk ein: w

Das System zeigt die folgende Meldung an:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 6 fiir alle Oracle Daten-LUNSs.
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Konfiguration des Datenbankspeichers mit ext3-
Dateisystem fiir einen einzelnen Knoten

Wenn Sie tiber ein zusitzliches Speichergerit verfiigen, fithren Sie folgende
Schritte aus:

1
2

284

Melden Sie sich als root an.

Geben Sie Folgendes ein:

cd /opt/oracle

S> cd <ORACLE_BASE >,

wobei <ORACLE_BASE> /u0l/app/oracle entspricht.

Geben Sie Folgendes ein: mkdir oradata recovery
Erstellen Sie mit dem Dienstprogramm fdisk eine Partition zum Speichern
Ihrer Datenbankdateien.

Beispiel:

Emcpoweral, wenn Thr Speichergerit emcpowera

ist.Erstellen Sie mit dem Dienstprogramm fdisk eine Partition zum
Speichern Threr Wiederherstellungsdateien.

Beispiel:

Emcpowerbl, wenn Thr Speichergerit emcpowerb ist.

Uberpriifen Sie die neue Partition mit folgendem Befehl:

cat /proc/partitions

Wenn Sie die neue Partition nicht auffinden kénnen,

geben Sie Folgendes ein:

sfdisk -R /dev/emcpowera

sfdisk -R /dev/emcpowerb

Geben Sie Folgendes ein:
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

Bearbeiten Sie die Datei /etc/fstab fiir das neu erstellte Dateisystem,
indem Sie Eintrige der folgenden Art hinzufiigen:
/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,

wobei <ORACLE_BASE> /u01/app/oracle entspricht.

| Konfigurieren des Datenbank-speichers auf dem Hostsystem



7 Geben Sie Folgendes ein:

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,

wobei <ORACLE_BASE> /u01/app/oracle entspricht.

Geben Sie Folgendes ein:
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

Konfiguration des gemeinsamen Speichers fiir
Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien in einer RAC-
Umgebung

Dieser Abschnitt erldutert die Konfiguration gemeinsam genutzter
Speicherlaufwerke in einer RAC-Umgebung mit einer der drei nachstehend
aufgefithrten Methoden:

Eine Anleitung zum Konfigurieren von Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit OCFS2 (Oracle Cluster File System)
finden Sie unter , Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir
Oracle Clusterware, Datenbank und Wiederherstellungsdateien mit

OCFS2¢ auf Seite 286.

Eine Anleitung zum Konfigurieren von Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit Raw Devices finden Sie unter
»Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware auf Raw Devices und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien aut ASM* auf Seite 289.

Eine Anleitung zum Konfigurieren von Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit Block Devices finden Sie unter
»Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware auf Block Devices und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien auf ASM* auf Seite 292.
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Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware, Datenbank und Wiederherstellungsdateien mit 0CFS2

Auf dem ersten Knoten:
1 Melden Sie sich als root an.
2 Fiihren Sie folgende Schritte durch:

a  Starten Sie das X-Window-System, indem Sie Folgendes eingeben:
startx

b  Genericren Sie die OCFS2-Konfigurationsdatei /etc/ocfs2/cluster.conf
mit dem vorgegebenen Clusternamen ocfs2. Geben Sie in einem
Terminalfenster Folgendes ein: oc£s2console

¢ Klicken Sie im Menii auf Cluster— Configure Nodes (Knoten
konfigurieren). Wenn der Cluster offline ist, wird er durch die Konsole
gestartet. Die Daten werden in einem Meldungsfenster angezeigt.
SchlieBen Sie das Meldungsfenster. Das Fenster Node Contiguration
(Knotenkonfiguration) wird angezeigt.

d  Um dem Cluster Knoten hinzuzufiigen, klicken Sie auf Add
(Hinzufiigen). Geben Sie den Knotennamen (gleich dem Hostnamen)
und die private IP-Adresse ein. Ubernehmen Sie den Standardwert fiir
die Portnummer. Nachdem alle Eingaben gemacht sind, klicken Sie
auf OK. Wiederholen Sie Schritt d, um dem Cluster alle Knoten
hinzuzufiigen.

e  Nachdem alle Knoten hinzugetiigt sind, klicken Sie auf Apply
(Ubernchmen), und klicken Sie dann im Fenster Node Configuration
(Knoten-Konfiguration) auf Close (Schliefen).

4 ANMERKUNG: Wenn beim Durchfiihren von Schritt e die Meldung:
Unable to access cluster service (Zugriff auf
Clusterdienst nicht méglich) angezeigt wird, I6schen Sie die Datei
/etc/ocfs2/cluster.conf, und versuchen Sie es erneut.

f  Klicken Sie im Menii auf Cluster— Propagate Configuration
(Konfiguration verbreiten). Das Fenster Propagate Cluster
Configuration (Clusterkonfiguration verbreiten) wird angezeigt.
Warten Sie, bis im Fenster die Meldung Finished (Abgeschlossen)
erscheint. Klicken Sie auf Close (Schliefen).

g Wihlen Sie File— Quit (Datei, Beenden).
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3 Aktivieren Sie auf allen Knoten den Cluster-Stack beim Systemstart,
indem Sie eingeben:
/etc/init.d/o2cb enable

4 Andern Sie den Wert O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD auf allen
Knoten:

a Halten Sie den O2CB-Dienst auf allen Knoten an, indem Sie
Folgendes eingeben: /etc/init.d/o2cb stop

b Andern Sie auf allen Knoten in /etc/sysconfig/o2cbh den Wert
O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD auf 81.

¢ Starten Sie den O2CB-Dienst auf allen Knoten, indem Sie Folgendes
cingeben: /etc/init.d/o02¢cbh start

5 FErstellen Sie bei einem Fibre-Channel-Cluster auf dem ersten Knoten mit
tdisk eine Partition auf jedem der zwei anderen externen Speichergerite:

a  Frstellen Sie eine Primérpartition fiir das gesamte Gerit, indem Sie
eingeben:
fdisk /dev/emcpowerX

% ANMERKUNG: Hilfe fiir das Dienstprogramm fdisk erhalten Sie, indem Sie h
driicken.

b Uberpriifen Sie das Vorhandensein der neuen Partition, indem Sie
eingeben:
cat /proc/partitions

¢ Wenn die neue Partition nicht aufgefihrt ist, geben Sie ein:
sfdisk -R /dev/<Gerdtename>

% ANMERKUNG: In den nachstehenden Schritten werden folgende
Beispielwerte verwendet:
* Bereitstellungspunkte: /u02, /u03 und /u04
e Labels;u02, u03undu04

* Fibre-Channel-Speichergerdte: emcpowera, emcpowerb und
emcpowerc

6 Formatieren Sie auf einem beliebigen Knoten die externen Speichergerite
mit 4 K BlockgroBe, 128 K Clustergrofie und 4 Knotensteckplitzen.
Verwenden Sie dazu das Befehlszeilenprogramm mkfs.ocfs2:

ocr.dbf und Voting-Datentriger
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lul0l/dev/emcpoweral
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Datenbankdateien
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu02/dev/emcpowerbl

Wiederherstellungsbereich
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

4 ANMERKUNG: Die Knotensteckplitze verweisen auf die Anzahl der

Clusterknoten.

% ANMERKUNG: Weitere Informationen iiber das Einstellen der

Formatparameter bei Clustern erhalten Sie auf der Website mit haufig
gestellten Fragen zu OCFS2 unter
oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

Fihren Sie auf jedem Knoten die folgenden Schritte aus:

a

Erstellen Sie fur jede OCFS2-Partition Bereitstellungspunkte.
Erstellen Sie hiertiir die Zielpartitionsverzeichnisse und legen Sie die
Eigentumsrechte wie folgt fest:

mkdir -p /u02 /u03 /u04

chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

Andern Sie auf jedem Knoten die Datei /etc/fstab, indem Sie fiir jedes
Laufwerk die folgenden Zeilen hinzuftgen:

/dev/emcpoweral /u02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowerbl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowercl /u04 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

Wenn die PowerPath-Pseudogerite nicht an allen Knoten mit exakt
identischem Geritenamen angezeigt werden, dndern Sie an allen
Knoten die Datei /etc/fstab, damit sichergestellt ist, dass alle
gemeinsam genutzten Verzeichnisse an allen Knoten auf dieselben
Laufwerke zugreifen kénnen.

Nehmen Sie fiir alle OCFS2-Volumes entsprechende Eintréige vor.

Geben Sie auf jedem Knoten den folgenden Befehl ein, um alle
Datentriger bereitzustellen, die in der Datei /etc/fstab aufgefiihrt
sind: mount -a -t ocfs2

Fiigen Sie auf jedem Knoten der Datei /etc/rc.Jocal den folgenden
Befehl hinzu: mount -a -t ocfs2
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Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware auf Raw Devices und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien auf ASM

% ANMERKUNG: Dell unterstiitzt die Konfiguration von Oracle Clusterware-
Laufwerken auf Raw Devices und Laufwerken fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien auf ASM nur unter den Betriebssystemen Red Hat®
Enterprise Linux® 4 oder Oracle Enterprise Linux® 4. Informationen zur
Konfiguration gemeinsamer Speicherlaufwerke unter den Betriebssystemen Red
Hat Enterprise Linux 5 oder Oracle Enterprise Linux 5 finden Sie unter
.Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle Clusterware auf
Block Devices und fiir Datenbank und Wiederherstellungsdateien auf ASM” auf
Seite 292.

Konfigurieren gemeinsamer Speicherlaufwerke fiir Oracle Clusterware mit Raw
Devices

1 Erstellen Sie auf dem ersten Knoten mit dem Dienstprogramm fdisk sechs
Partitionen auf einem externen Speichergerit:
Geben Sie £disk /dev/sdd cin. Erstellen Sie sechs Partitionen zu je

300 MB fiir die Oracle Cluster Repositories (OCR), die Voting-
Datentriger und die Oracle-Systemparameterdatei.

2 Uberpriifen Sie die neuen Partitionen, indem Sie more
/proc/partitions eingeben.Wenn die neuen Partitionen in der
Datei /proc/partitions nicht aufgefiihrt sind, geben Sie auf allen Knoten
Folgendes cin: sfdisk -R /dev/<device names>

3 Offnen Sie auf jedem Knoten im Fibre-Channel-Cluster die Datei
/etc/sysconfig/rawdevices, und fiigen Sie folgende Zeilen hinzu:
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3l
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowera4s
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpoweraé

% ANMERKUNG: Wenn die drei Partitionen auf den PowerPath-Pseudogeriten
nicht auf allen Knoten konsistent sind, andern Sie die Konfigurationsdatei
/dev/sysconfig/rawdevices entsprechend.

289

Konfigurieren des Datenbank-speichers auf dem Hostsystem



4 Vergewissern Sie sich, dass die Skripts /etc/udev/scripts/raw-dev.sh und

/etc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules vorhanden sind.

Wenn die Skripts vorhanden sind, fahren Sie mit dem néchsten Schritt im
Installationshandbuch fort. Sind die Skript nicht vorhanden, folgen Sie der
Anleitung in der Dokumentation Oracle Database auf Dell PowerEdge-
Systemen mit Enterprise Linux x86_64 — Installationshandbuch fiir
Betriebssystem und Hardware, um die Dell | Oracle Automatisierungsskripts
far die Bereitstellung zu installieren.

5 Geben Sie chkconfig networkwait off ein.

6 Listellen Sie die RAW-Gerite, indem Sic udevstart eingeben.

7 Starten Sie den RAW-Geritedienst, indem Sie service rawdevices

restart eingeben.

Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle Database und
Wiederherstellungsdateien mit ASM

Die Konfiguration von Laufwerken fiir ASM (Automatic Storage
Management / Automatische Speicherverwaltung) kann entweder iiber Raw
Devices oder tiber den ORACLEASM-Bibliothekstreiber erfolgen.

Konfigurieren von Laufwerken fiir ASM mittels Raw Devices

1
2

290

Melden Sie sich als root beim System an.

Erstellen Sie am ersten Knoten mit fdisk eine einzige Primirpartition tiber
die gesamte Kapazitit des Datentrégers, der fiir die Datenbank und die
Wiederherstellungsdateien verwendet werden soll.

Offnen Sie die Datei /etc/sysconfig/rawdevices, und fiigen Sie die
folgenden zusitzlichen Zeilen hinzu:

/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

Dabeti sind /dev/emcpowerbl und /dev/emcpowercl dic
Laufwerkpartitionen fir die Datenbank bzw. fir die
Wiederherstellungsdateien.

Starten Sie den RAW-Geritedienst, indem Sic service rawdevices
restart eingeben.
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Konfiguration von Laufwerken fiir ASM mit dem ORACLEASM-Bibliothekstreiber

I'ahren Sie die folgenden Schritte durch, um die ASM-Laufwerke zu
konfiguricren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Offnen Sie ein Terminalfenster und fiithren Sie auf allen Knoten die
folgenden Schritte durch:

a Geben Sie ein: service oracleasm configure
b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Fingaben:

Default user to own the driver interface | J:oracle
Default group to own the driver interface [ |:dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

3 Fibhren Sie diesen Schritt nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration
einen EqualLogic iSCSI-Speicher und einen Linux Device Mapper
Multipath-Treiber verwendet.

a  Legen Sie den Parameter ORACLEASM._SCANORDER in
/etc/sysconfig/oracleasm wic folgt fest:

ORACLEASM_SCANORDER="dm".
b Starten Sie das System neu, um die Anderung in Kraft zu setzen.

4 Geben Sie auf dem ersten Knoten im Terminalfenster folgenden Befehl
ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Wiederholen Sie Schritt 4 fiir weitere zu erstellende ASM-Datentriger.

Uberpriifen Sie, ob die ASM-Datentriger erstellt wurden und fiir ASM-
Verwendung gekennzeichnet sind. Geben Sie im Terminalfenster den
folgenden Befehl ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>: service
oracleasm listdisks

Die in Schritt 5 erstellten Laufwerke werden angezeigt. Beispiel:
ASM1
ASM2
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7 Stellen Sie sicher, dass die tibrigen Knoten auf die in Schritt 5 erstellten

ASM-Laufwerke zugreifen kénnen. Offnen Sie auf jedem der tbrigen
Knoten ein Terminalfenster, geben Sie folgenden Befehl ein, und driicken
Sie die <Eingabetaste>: service oracleasm scandisks

Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware auf Block Devices und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien auf ASM

% ANMERKUNG: Fiir die Betriebssysteme Red Hat Enterprise Linux 5 und Oracle

Enterprise Linux 5 wird empfohlen, die Oracle Clusterware-Laufwerke nur auf Block
Devices und die Laufwerke fiir Datenbank und Wiederherstellungsdateien iiber
ASM einzurichten.

Konfigurieren gemeinsamer Speicherlaufwerke fiir Oracle Clusterware mit Block
Devices

4 ANMERKUNG: In diesem Abschnitt wird vorausgesetzt, dass Sie die im Abschnitt

292

.Konfiguration des Betriebssystems fiir die Installation von Oracle Database” des
Installationshandbuchs fir Betriebssystem und Hardware beschriebenen
Vorgehensweisen durchgefiihrt haben. Sie kdnnen dieses Handbuch auf der Dell
Support-Website unter support.dell.com/manuals herunterladen.

Erstellen Sie auf dem ersten Knoten mit dem Dienstprogramm fdisk sechs
Partitionen auf einem externen Speichergerit. Geben Sie £disk
/dev/sdd ein.

Erstellen Sie sechs Partitionen zu je 300 MB fiir die Oracle Cluster
Repositories (OCR), die Voting-Datentriger und die Oracle-
Systemparameterdatei.

Uberpriifen Sie die neuen Partitionen, indem Sie

more /proc/partitions

cingeben.Wenn die neuen Partitionen in der Datei /proc/partitions nicht
aufgefiihrt sind, geben Sie auf allen Knoten Folgendes ein: sfdisk -R
/dev/<Gerdtename>

Fihren Sie an allen Knoten in einem Fibre-Channel-Cluster die folgenden
Schritte durch:

a  Fagen Sie die Partitionsnamen fir die primére und die Spiegel-OCR
der Datei permissions.ini hinzu. Diese Datei befindet sich im
Verzeichnis /dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
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primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votels=

vote2s=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Wenn lhre OCR- und OCR-Spiegelpartitionen zum Beispiel
/dev/emcpoweral und /dev/emcpowera2 sind, wird die Datei
permissions.ini folgendermalen geidndert:

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera2

b Figen Sie die Voting-Datentrigernamen der Datel permissions.ini
hinzu. Diese Datei befindet sich im Verzeichnis /dell-oracle-
deployment/scripts/:

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Wenn die Voting-Datentriger zum Beispiel emcpowerbl,
emcpowerb2 und emcpowerb3 sind, wird die Datei permissions.ini
folgendermalfien geindert:

[votel]

votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

% ANMERKUNG: Andern Sie nur die folgenden fiinf Variablen: primary_ocr,
mirror_ocr, vote1, vote2 und vote3.
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4 Nachdem Sie die Datei permissions.ini eingerichtet haben, fithren Sie das

Skript permissions.py aus. Es befindet sich im Verzeichnispfad
/dell-oracle-deployment/scripts/ :
./permissions.py

5 Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die korrekten

Blockgeritberechtigungen festzulegen: /etc/rc.local

Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Database und Wiederherstellungsdateien mit ASM

4 ANMERKUNG: In diesem Abschnitt wird vorausgesetzt, dass Sie die im Abschnitt

Konfiguration des Betriebssystems fiir die Installation von Oracle Database des
Installationshandbuchs fiir Betriebssystem und Hardware beschriebenen
Vorgehensweisen durchgefiihrt haben. Sie kdnnen dieses Handbuch auf der Dell
Support-Website unter support.dell.com/manuals herunterladen.

Die Konfiguration von Laufwerken fiir ASM (Automatic Storage
Management / Automatische Speicherverwaltung) kann entweder tiber Block
Devices oder tiber den ORACLEASM-Bibliothekstreiber erfolgen.

Konfigurieren von Laufwerken fiir ASM mittels Block Devices

294

Melden Sie sich als root beim System an.

2 FErstellen Sie am ersten Knoten mit fdisk eine einzige Primérpartition tiber

die gesamte Kapazitit der Datentrigers, die fiir die Datenbank und die
Wiederherstellungsdateien verwendet werden sollen

Fiigen Sie die Datentrigergruppennamen fiir asml und asm2 am Ende
der Datei permissions.ini hinzu. Diese Datei befindet sich im Verzeichnis
/dell-oracle-deployment/scripts/.

Achten Sie darauf, dass die Clusterware-Konfiguration beibehalten wird,
die in dieser Datei als Ergebnis der in Abschnitt , Konfigurieren
gemeinsamer Speicherlaufwerke fiir Oracle Clusterware mit Block
Devices* auf Seite 292 ausgefihrten Schritte bereits definiert ist.

Wenn Thre ASM1- und ASM2-Datentriger fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien zum Beispiel /dev/emcpowercl bzw.
/dev/emcpowerdl sind, wird die Datei permissions.ini folgendermalfen
gedndert:

[asm]

asml=/dev/emcpowercl
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asm2=/dev/emcpowerdl

Um einen weiteren ASM-Datentriger hinzuzuftigen, zum Beispiel ASM3
mit dem Namen /dev/emcpowerel, fiigen Sie der Sitzung einen weiteren
Eintrag hinzu:

asm3=/dev/emcpowerel

Nachdem Sie die Datei permissions.ini eingerichtet haben, fithren Sie das
Skript permissions.py aus. Es befindet sich im Verzeichnispfad
/dell-oracle-deployment/scripts/ :./permissions.py

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die korrekten
Blockgeritberechtigungen festzulegen: /etc/rc.local

Konfiguration von Laufwerken fiir ASM mit dem ORACLFASM-Bibliothekstreiber

1
2

Melden Sie sich als root an.

Offnen Sic cin Terminalfenster und fithren Sic auf allen Knoten die
folgenden Schritte durch:

a Geben Sie cin: service oracleasm configure

b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Eingaben:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: v
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

Fihren Sie Schritt 3 nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration einen
EqualLogic iSCSI-Speicher und Linux Device Mapper Multipath-Treiber
verwendet. Stellen Sie den Parameter ORACLEASM_SCANORDER in
/etc/sysconfig/oracleasm folgendermalien cin:

ORACLEASM_ SCANORDER="dm"

Starten Sie das System neu, um die Anderung in Kraft zu setzen.

Geben Sie auf dem ersten Knoten im Terminalfenster folgenden Befehl
ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Wiederholen Sie Schritt 4 fiir weitere zu erstellende ASM-Datentriger.
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6 Uberpriifen Sie, ob die ASM-Datentriiger erstellt wurden und fiir ASM-

Verwendung gekennzeichnet sind.

Geben Sie im Terminalfenster den folgenden Befehl ein, und dricken Sie
die <Eingabetaste>:

service oracleasm listdisks

Die in Schritt 5 erstellten Laufwerke werden angezeigt. Beispiel:

ASM1

ASM2

Stellen Sie sicher, dass die tibrigen Knoten auf die in Schritt 5 erstellten
ASM-Laufwerke zugreifen kénnen. Offnen Sie auf jedem der tbrigen
Knoten ein Terminalfenster, geben Sie folgenden Befehl ein, und driicken
Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm scandisks

Konfiguration von gemeinsamem Speicher auf
einem neuen Knoten mit ASM

296

Melden Sie sich als root an.

2 Offnen Sie ein Terminalfenster und melden Sie sich als oot an.

3 Enterprise Linux 4:

Kopieren Sie /etc/sysconfig/rawdevices von einem der vorhandenen
Knoten im Cluster an die gleiche Stelle auf dem neuen Knoten.

% ANMERKUNG: Vergewissern Sie sich, dass die LUN-Zuordnung auf allen
Knoten einheitlich ist.

Enterprise Linux 5:

Anleitungen finden Sie im Abschnitt , Konfiguration von gemeinsamem
Speicher mit Blockgeriten der Dokumentation Oracle Database 10gR2
auf Dell Powerkdge-Systemen mit RedHat Enterprise Linux oder Oracle
Enterprise Linux Advanced Server — Speicher- und

Netzwerkhandbuch Version 1.0, die Sie auf der Dell Support-Website unter
support.dell.com/manuals bezichen konnen.
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4 Offnen Sic cin Terminalfenster und fithren Sie auf dem neuen Knoten die
folgenden Schritte durch:

a Geben Sie ein: service oracleasm configure

b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Eingaben:
Default user to own the driver interface [ ]: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

5 Fihren Sie Schritt 5 nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration einen
EqualLogic iSCSI-Speicher und Linux Device Mapper Multipath-Treiber
verwendet. Stellen Sie den Parameter ORACLEASM_SCANORDER in
/etc/sysconfig/oracleasm folgendermalien ein:

ORACLEASM_ SCANORDER="dm"
Starten Sie das System neu, um die Anderung in Kraft zu setzen.

6 Uberpriifen Sie, ob der neue Knoten auf die ASM-Datentriiger zugreifen
kann.
Geben Sie im Terminalfenster Folgendes ein:
service oracleasm scandisks

7 Vergewissern Sie sich, dass die ASM-Datentriger auf dem neuen Knoten
verfiigbar sind.
Geben Sie im Terminalfenster Folgendes ein:
service oracleasm listdisks
Alle verfiigbaren Datentriger auf den verbleibenden Knoten werden
aufgelistet.
Beispiel:
ASM1
ASM2
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Stichwortverzeichnis

A
Aliasnamen, 274

B

Begritf
Gruppe, 261
Mitglied, 261
Pool, 261
Volume, 261

c

Clusterware
Speicherkonfiguration fir, 286

D

Dell/EMC Fibre Channel, 241
Switch, 241
Speicher, 241

Domain Naming

Service (DNS), 231

E

EMC
Navisphere, 280
PowerPath, 280

Enterprise Linux, 228
Ethernet-Switch, 241

F
Fibre-Channel

Direct-Attach-Konfiguration, 242

SAN-Attach-Konfiguration, 243

G
Gebundenes Paar, 231

H

Hilfe, 228
Dell Support, 228
Oracle-Support, 229
Hohe Verfiigbarkeit, 233

|

ifconfig, 232

[P-Adresse
Offentliche TP-Adresse, 231
Private IP-Adresse, 231
Virtuelle IP-Adresse, 231

Stichwortverzeichnis |
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J
Jumbo Frame, 266

K

Kabel
CAT 5e, 240
CAT 6, 240

L

Logische Gerdtenummer, 228

LUNSs, 241

Modular Disk Storage Manager, 252
MPIO-Software, 252

MTU, 266

Multipath-Treiber, 255

Netzwerkbtndelung, 233
Netzwerkparameter, 233
NIC

Port-Zuordnungen, 231

0

OCFS2, 286
Offentlicher Schliissel, 235

Stichwortverzeichnis

P

Paraphrasen-Eingabeauf-
forderung, 235
PowerConnect-Switch, 261
PowerPath-Pseudogerite, 280

Resource-Medium
PowerVault MD3000, 252
RSA-Schliisselpaar, 235

)

SAS
Cluster-Einrichtung, 247, 255,
261,279
Spiegelpartitionen, 293

v

Verbindungsiiberwachung, 233

Verkabelung
Fibre-Channel-Speicher, 242
iISCSI-Cluster, 257
SAS-Speicher, 250

Virtuelles Laufwerk, 228

Volumes, 264

Voting-Datentriger, 292

z

Zertifizierung und Schulung
Dell, 229
Oracle, 229
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INTJw DRy RD—=DDREEFIZT > TCVRNEE. ROFIRZE
B/ — R TRITLUET,
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root L COJ1YVUET,

Ry ~DJ—=DF )\« 2T 7 1)U letclsysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth# ZiRELE T, #1FRY FD—DF/\A
ADBESTI,

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=< /NTJUJ w2 1P PRUZ >

NETMASK=< B TRw k¥ 2D >

BOOTPROTO=static

HWADDR=<MAC P RLUZ >

SLAVE=no

letc/sysconfiginetwork 7 7 1 )L ZfREL. HBEICHC T,
localhost.localdomain Z{Z86/\TJ ) w D J — REICEZFET,
ZEZRE., /=R 1OIVY RERDKIDICEDZET,

hostname=nodel.domain.com

service network restart CAHDULFET,

ifconfig EABDU. IP P RUZDEULSERESNTNNDCEETE
EAVESH

RY ED—=DDEREETARITDICIE. DS RAIDNERCH D LAN
DISAPYERDSE/INT Iy IP P RURICKTLUT ping &%=1T
LET,

&/ —RICEGELUT. NTUy DRy FD—DhMEELTNDBCE
HZERUE I, ssh < /7w 1> EAHAULT, BFaPyVx
JU (ssh) OVYRDMEEL TNDCEZRERUET,
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RoFT40ERLETSAN— bRy b
720 o%E

DS AR EBATBHINC. TSANR—RDISAIRY FDO—DEEETE
L. /—RETBETEBDLDICLET, COEDICIE. Ry D=2
MYT 4 IITEERELUT. TSANR=—FIP PRURERZALEEDS
ZHRNDE ) —RICEINHETEI,

Broadcom® ZF/213 Intel® @ NIC TRw RO =RV T 1 YT ETU\,
TSANR=—FrRY FD—=D&HBEIDBICIE. &/ —RTROFIEEERT
LET,

1

root L COTJAYVUEY,

2 Jetcdmodprobe.conf 7 71 )UIC. ROTZEEBINLET,

3

alias bond0 bonding

AU ESHDIEHICIE. letc/modprobe.conf D 7 1 )L E#REL
T UIDBERATY 3V EHRELET,

miimon DT D #)UMEIX 0TI, T IAIHMETIE. UYDODE
BFITINFRA, TF. BEZ 100 SUMICTBELTHRE, PEIC
MU TRBLU TN A -V IYRERELFET, EEZE ROLKD
[CADLUET,

options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 Jetc/sysconfig/network-scripts/ =1 L2 ~'J T, ifcfg-bond0

REITP7AMIEERIZIERELE T,

EEZIE TYTIRY ED=DDINSA=REFHZHBE. T 7
T IVEROELDICEZDET,

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

NETWORK=192.168.0.0

BROADCAST=192.168.0.255

ONBOOT=yes

BOOTPROTO=none

USERCTL=no

NETMASK, NETWORK. #&U BROADCAST DAANRIATY 3V
CTd, DEVICEz=bondn O/KY REEHBTY, n([IMY FDOBES
&®UZEYI, IPADDRFTSAAN—=KIPPRLUZTY,

bond0 Z{RMET /N1 XRELUTHERIDICIE. AL—=—TELTHY
TAVTEINDT/INA RAZEET DUNEBENHD XTI,
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5

MY FOEAYIN=T/INA RCDNT. ROFIRZEETLET,

a letc/sysconfig/network-scripts/ 5 L2 ~1J T, ifcfg-ethn
TP ERDEIDICHRELET,
DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC )P FLUX >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b service network restart EABDUL. RIOSINDESIZT
NTCERLIET,

& /)—RTifconfig EANDULT, TSANR=—b1 YT =N
HEEL TR EZHERLET,
J=RDTSANR=FIPPRUVRETSANR=r1 YT -2
bond0 [CEINHBTIMUBNHHDZT,

) —=RICTSANR=FIPPRUREINTEELES, 1 DD
J—=RH5&IPPRUR%E ping LT, TSANR=FRy ~DJ=2
DHEEEL CLBC EETERLE T,

B —RIIEBHLEI, ROKIDICAHDLT, TSAR=FRy |+
DJ—2& ssh DEUSHEEL TN\ BCEEZRRLET,

ssh < IS4 NN—=k 1p>

Oracle® 1 —Y —ZfiDty b7 v 7
27 x)b (ssh) DERTE

314

INTD./—RToracle 1—F—&LTCOV1 Y UET,
ROINY REFERBLUT, YRTALEICRSA F—ARPEERLUZET,

ssh-keygen -t rsa

<Enter> ZIBLU T, F—DJ 7AW ERFIDT I DI %)Y
EZ0FFEALFET (CDIEE(IL Thomeloraclel.sshiid_rsa),

WHD/INSTIU—XTOY T T <Enter> &3 CET. TBOD/VR
JU—X&EANDLUET,

Y FIT—ODERE



ssh-keygen 1—5 1 UT ¢ [CX>TUENTTUET, RDX v
L—IDRRINET,

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX XX XX XX XX XX XX XX

oracle@< /—F& > (ID [ /home/oracle/.ssh/id.rsa
[CIRFSNFUIZ, NTUvDF—&
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub I[CREFESNFUIZ, F—0D

}E'ﬂfa"\ XX IXXIXXIXXIXX XX XX 1XX —C‘-‘§FO>

cd /homeloraclel/.ssh [CEEIL. Is-al IV FZFERALT. I »
1)U id_rsa & id_rsa.pub DMEESNTND EZRRBLET,
mv VY RZEFEARLUT, NTUvIF—DBRIZERTOY T
©ETIBRIICEELET,

mv id rsa.pub <./ —F&>.pub

INRTDYRTAICDNT, NTUyDOF—DEREZRINEE &
72025, BIDY AT ADF—DRBTEHF T,

scp VY RZFEALT, &/ —RICXWLT < /—FR&>.pub +—
DEF1PIE-2ZEFTLET., RDBIE2 /—FDHBETT,
(J—=F1IRODIVY FXFINZEADLUET,)
scp/home/oracle/.ssh/< /J—F 1>.pub< J—F 2 D
IP>:/home/oracle/.ssh

(J—=F 2ROV FXFNZADLET,)
scp/home/oracle/.ssh/< J—F 2>.pub< J—F 1 D
IP>:/home/oracle/.ssh

CNT. 8YZATADT 1 LD ) Ihomeloraclel.ssh [CBFDY
AT LDINT )y DF—MRESNK UL,

touch VY FZEBABLT. &/ —FDTUD U
/home/oracle.ssh [C authorized_keys “\SZFIDT 71 ILE&
ERRL KT,

touch authorized keys
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10 FYRATATRDIVY FERTLET,
cat <./—F 1 MBEI>.pub >> authorized keys
cat <./—F 2 MBEI>.pub >> authorized keys

N INTO/—FTFIR10Z7TTIDE. NAT—FOADERD
ENBDTEBRLE ) — N5 ssh ZR{TTEDXRDICEDET,

/etc/hosts.equiv 7 7 1 JVDVERL

% _/—PFT. /etc/hosts.equiv ZERNZECIIEZEL T, EBITD

INTDO/NTUwD 1p PRURFERBRASBZEE LZET, £&

ZI3 &/ —RICEBID/NTIvIRIALEN 1 D, IkRE 1P PR
LD 1 D IREBRZAREH 1 DHBBEIL. UTDOEITEEIL
x99,

<INTJYDOMA L nodel> oracle

<INTJ Y ORA L node2> oracle

<&M 1P FZIFNRA L nodel> oracle
<&M 1P FZIFNRA R node2> oracle

B AT :XEOHIZ2 / — FEROBETT. ChEBAE/ — kD%
BaIE. &/ —RCABOITY KRS v &BMLET.

[etc/hosts 7 7 A JVIADKRA M MY DIEN

%/ — R, letc/hosts T 71 JUICUTDEDICADUTEITEIEIE
LET,

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

< IS5+ ANR—=F IP nodel> < JS5AXR—FHRALE nodel>
<S54 NXR—=}F IP node2> < J5ANR—FMHR2AFE node2>

<INTVJw 1P nodel> </N\TJUwORZALE nodel>
<INTJwD 1P node2> </NTJWOIRRAFE node2>

<{RM 1P nodel> <IRENZAFE nodel>
<=

A8
Ay
M IP node2> <{RMEMNRA L node2>
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Z27AN—F¥RIWVA V=D RATAD
T—7 i
HEICH LT, Oracle T—IR=ADIT 7 A N=F v RILDSRH R
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« BEEHDIDPAN-—FrRIL (M32%E3R)

* AR—kSANEHEDOI 71 /N=FvR)L (M 3-3Z23R)
MTDETIE, CNSDOBROT —TILEHGOBHICDNTHIELE T,

BEEEESE 7 74 N—F v RIVIBEK

J—RFEBEER D 71N\ —F v RIVBRICT BICE. MTOFIEZET
L/ga-o

1 1ARDMT—TIVE_—FE 10D HBAO DS SP-A Di— | 0 (TIEHT
LEd,

2 1TAOMT—TILE.)—E1OHBA1HS SP-BDiv— 0 [CIEHEL
ENC

3 1AW —TIVE./—FR 2 MDHBAOQ DS SP-A DN— ~ 1 [CEE:
L/ga-o

4 1RODMT—TIE)—R2DOHBA1HSSP-BDM— 1(CEHL
g—g-o

SAN DT 7 1 IN—=F v RILD SR DT —T JUIEHRIC DTS
3-2 Z28RLUTLIESHN,
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1 ARDHT =TIV & SP-AIR—F 0DS TP /N\N—=F v RIVAA vF
0 ICEHmLET,

1 ARDONT—=TIVESP-AIR—F 1 D5 TP /N—=FvRIVAA v F
1[CERULET,

1ADDM D PAIN=T=TIV&ESP-ATR— L 2D5 T 7 /\—F v
WA F 0 ICEmRLUET,

1RO T 7 IN=T=TIL&E SP-AIR—k3D5T 71 /\—=F v =R
WAy F 1 ICERLET,

1 ARDHT =TI ESP-BIR—F0NDS TP /\N—=FvRIVAA YVF
1 [CERULET,

1RDHT =TI ZESP-BR—E 1RSI P /N=FvRILAA VT
0 ICEHRLET,

1RO T 7 IN=T—=TIL&E SP-BIR—E 2 D57 71 /\—=F v R
WAy F 1 ICERLUET,
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8 1 ADHT P /N\—T—T)VE SP-BK—F 3D5I 71 /\—FpR
JWRA Y F 0 ICEHRLUET,
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6-2 Tld. T—IUIEXA/N—D RAID UNJVICHRES>THINTNET,

e RAID-10 EW\SBEIDOT—)UIFE. RAID 10 DXV /N\—THEHRINT
AESH

e RAID-5 E\SEEINOT—)UIF. RAID 5 DX YV/N—THERINTL)
x99,

RY 2 —LDERK

F—HERFIDHEIIC. Equallogic PS5000XV 2 ~L—I 7P L+ DY)
BT« 20ZH/RELT, RN a—AEWEINDERTEER I VYR—RY
RMCTBHUENHOFET, MUa—ARFZASU—=—IT—=)LEEKTD—
ITHO., BENDT X, POV FO—=)L. ZOMOEMER >
TNET, MUa—AlR. BHEOT « ROETIN—TAXAYN—EICDE
SEBDCENTEFET, MJa—AlL Ry D=2 ETILiSCSI & —
Ty rELUTRRSNET, MJa—AFT=ILICEINDHETENET,
BIDT—=IVICBENTDCEESH T, T—YDIBMICASTEEHD
FBh, T2, T=ILADIARU—=I/N\=RD TPV —ADHREBNS
BEICEDINT. J-I/LUATBEET—YBRELBEER/NS VY YIN
TINFET,
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& 6-1 3N 21— LABHDO—FERLUIZENTT,

# 6-1. Oracle RACHSRLADARY 2 — A4

RYa—A mIYAL4X RAD N—F4 F=HREN osvwyEVY
arvoni
21 %8EM 1,024MB 10 300 MB D BEF RO, 380T0OvD
1a—/ 3D Oracle Cluster 5\« 2 (&
Registry F 1 2, OCR.
(OCR). BKV SPFILE )
ASM 1 245
>~ 20 SPFILE
F2MW\GN F—HIX— 10 1 -5 ASM T« 2070
Ja—A REDEK ==
=T E DATABASEDG
55 3 PN 55 2 fElEN 5 1 JS5wyalJh ASM T+« 205
Ja—A Ja—A® I\ 2B W=7
HAZD 2 FLASHBACKDG
Bt

Dell EqualLogic PS5000XV 7L - RICR 2 —AZEK L. INTD
MARISCSI Ry FD—=DA4 BT T =AM 2a—=AICPOELATE
BDEDICPOLRRAIRAEERLUET, REAIE ROKXDZNI 21—

ADMER SN T,
* mdi-ocr-css-spfile
* mdi-datal
*  mdi-data2
*  mdi-fra1
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iSCSI Ry P —O DERTE

BBE/IN DA =V IRANMEBENDRLDIC, iSCSI FS5T 1 v DOBDIRA
FRyY RD—=DA4 IR DT —2ZNDT0—-FHED Y IYRIU—-LEFA
FDRDICERETDCEEZREMDLUET, ethtool A—TFT 1 JUT1%&
FERLTC0-H#Z5R2ELET,

WROIVY R&EFEALT, 7197 —2 0704 (Rx/TX
Pause) ZF T w2 UFEI, # ethtool -a <T IV TIT—2Z>

5l

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

COflZ. 20—-RENI TICAVICE>TNBCEERUTVNET,
20—-#IHNZ VICE>TNRENBEI—E. RODVY REFBRALTAY
ICUET,

# ethtool -A <A JT—XRA> rx on tx on

I v NI L —Al3. letcsysconfig/inetwork-scripts/ifcfg-< ¥ /5
Jx—2> DT FRIC MTU="<mtu- {B >" /XS X =5 %E8NL T
BRELET,

IR DOBITIE. MTU 59000 [CERESNTNET,
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth?2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000

ifconfig VY REFEALT. Ve YMIU—LADEREEERLET,
$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr

00:15:17:80:43:50
inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
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Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

RRARDSKRY 2a—AANDT I ERADRE

AKIE T, iscsiadm YV —)LZFEABL TR DS iSCSI N 2 —AN
DPOLREHREITDFIBICDOINTEHFULSERIALZE T, iscsiadm YV —
JUIX open-iSCSI EI 1 —F 1 JFT 1 CTY,

1 root 1——EUTYRFTAICOTAYUET, open-iSCSI 1 =Y
I—HYITEDIPHIINTORRA NI ZRTAICA VYA =)UEH
ThHDICEZERUET,
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
open-iSCSI f Z¥T—4 RPM D' VX ~—=)LESNT\DHBEIE. M
TOEONRTEINZET,
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
EHANDRIZSNZNBEF. open-iSCSI ¥ ZYT—% RPM &1 >
F—=ILUET,

2 iSCSI U —ERZREIBLET,

service iscsi start

3 EEESICISCSI T -EXDBEIZEBMICLET,

hkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --list iscsi
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iSCSI 5D 1 W OICBRASNDIRA N EDSRY KD —=D1 V5
JI—ADN—FDI PP RURZERELET,

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

n3Ry D=0V T T -RBESTY,

iSCSI FSD ¢ wOICEBSNDRA S EDERY RDO—=D1 VA
JI—RADA I I I —REEHLUZET,

iscsiadm -m iface -I VAT 1T—2RE --op=new
AIVRII—RG [T VFITT—RICEINHTHNDBEICTI,
iscsiadm -m iface -1 YA IT—R¥ --op=update -n
iface.hwaddress -v N=—FOJ T PP FURN=FODTPPERUR
(. FIg 4 TRELEAVIII—RD/N\N=FDT PP FUATY,
FEZREMUTDOIVY RICK>Tethd 1 T T —Z(T/\—F
1”77 L2 00:18:8B:4E:E6:CC %150 eth0-iface &\ DBa]
DA VT T —=AMERSINZET,

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
UL\ VA D 1 —2 etho-iface NBIISNZ LU,
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

V8D T =AM SN, EULSBEREN TSN TNDC C&TER
LEd,

iscsiadm -m iface

2 D letcliscsiliscsid.conf (AN CHAP BHREZELF T,
node.session.auth.username = 1—J—%
node.session.auth.password = /N —F
discovery.sendtargets.auth.username = 1—H—%
discovery.sendtargets.auth.password = /N —
1—Y—% (3 Equallogic R FU—INTEEINIE CHAP 1—
F—-8TI, X /IRDT—R (3 Equallogic 2 U —IANTES
NI CHAP /XD —RTT,

FUVWBRZEBRICTDICIE, iSCSI U —ERXZ=B/iEgE LI T,
service iscsi stop
service iscsi start

Fg 5 TEEXRULIZINTOD ifaces ' -5 v FEEEUET,
iscsiadm -m discovery -t st -p ZJ)L—2 1P PRUR -
-interface=1 YA IJT—RE 1 --interface=-"1 I~
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Jrx—2R%B 2 --interface=1JHIT—RE 3 —-
interface= Y9I T—RE 4 FTIW=TIP PRULRE
EqualLogic AU —=IT)L—=TDIP PRUAT. AP I -8
LAY IDI—RB 2. AV ITI—RE3. 1V —RE4 ...
[F.iSCSI 2D 1 wOICERASNDRA S EDORY DO =D+14 V5
J1—2A(Flg 5 TE&H)TI,

FEZERDIVY RERTT DE, etho-iface BKU eth1-
iface L\ DBRID 2 DDA VH I T —RZFHIOMRADS.T)L—
7P 7 FL/210.16.7.100 T 4 DOMJ 1 —ADMEHEINZE T,
# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

ML EDINTD ifaces 5INTODR 2 —ADMEHSNIZC
CEBRUET, iscsiadm -m discovery --print=1
i :

# iscsiadm -m discovery —--print=1
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SENDTARGETS:

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

FIE 5 TERLESA VIITT—ANSINTDI—T v ~ Gh
Ja—/A) 01V ULFET,

iscsiadm -m node -p ZJ)U—T 1P PRUL X --interface
AT —RE --login

W= 1P P BELRIZ Equallogic Z L —IT)L—TD IP P RL
AT, AP ITT—RBIL. iSCSI bS5 1 v OICEASNDINRA
EDODRY DD 71— (FIE5TEX) T,
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ROBIDINY FERTIDE. MARED 2 DDA IT—R
(etho0-iface & eth1-iface) DZNZNND5 3 DO a1 —AlCO
TA4VUFET,

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: eth0O-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: eth0O-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b49%942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 POF14REHRERZYYIVDINTERTL, ERUET,
iscsiadm -m session -i

13 N\=F Y3 UNOSNoRBCETDCLAERLIT,
cat /proc/partitions

14 DSZAIRNDEDDINTORART FIE 1~ FlE 13 ZiE DR

X9,
RY 2 — Al S Device-Mapper Multipath DE%E

L

1 oracle AICERUIET/NA RICXIL T /sbin/sesi_id IV

FEETLU. —BOT/NA X 1D ZEELET,
/sbin/scsi _id -gus /block/< T/\A R >
B -

# scsi id -gus /block/sda

2 Jetc/multipath.conf ADRXDOEO Y 3 NS IXY ~EHIFR
L&,
blacklist {

wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|srlscd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
}
3 Jetdmultipath.conf ADRD T 3 VA B5IX Y FZHIFR

LE9,

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"

path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%Sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector0
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rr min io 100

max_ fds 8192
rr weight priorities
failback immediate
no path retry fail
user friendly names yes

}

letc/multipath.conf RICRDEDY 3 V& BILET., WWID (3
FIE 1 TEESNTNET, T JPIABDISIIRADITNTODIR
ART—HLUTNBCEEERLUET,
multipaths {
multipath {
wwid RJa—/A 1 @ WWID
alias MUJa—A 1 OIAJPR
}
multipath {
wwid  RJa—/A 2 D WWID
alias MJa—A 2 OI1'JPR
}

FZEBIRY 2 —AICDNT. YIFNZAYT DY 3V ZE
NUEI,)

}
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RO VTIVICIE, 4 DORNY 21— ADBENZSFNTNET,

multipaths {
multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797994f67
alias
}
multipath {
wwid
6797990f2e
alias
}
multipath {
wwid
689799%efd7
alias

}

36090a028d059ee902e94b4

ocr-css-spfile

36090a028d059%9ee932e94d4

datal

36090a028d059cef952e94f4

data?2

36090a028d059%0e972e9414

fral

NIVFNZATFT—EVZEBREL. I+ 'J772Z0 multipath -11 O
BHRBRICRTINTNDCEZERLUET,

service multipathd restart

multipath -11
1

fral
EQLOGIC,100E-00
[size=5.0G] [features=1

(36090a028d0590e972e9414689799%e£d7)

dm-13

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0

\_96:0:0:0 sds 65:32

\_92:0:0:0 sdab 65:176

[prio=0] [enabled]
[active] [ready]
[active] [ready]
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ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC, 100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

6 /devimapper/* T/\1 ADMMERSNTND T EEERLUET,
S5DTINA RBIFE. UTDEDIY 3 VICRITDIVILFINZAT/INA R
[CPOERAL, DDEDZETORICERITDIUEN DD FT,

By :
# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral
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brw-rw---- 1 root disk

253,

/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-crs
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-home
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-opt
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-root
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-swap
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-tmp
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-usr
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/osvg-var

D2 RAIRNDBEDDINTDIRRART F

ﬁbgg—D

253,

253,

253,

253,

253,

253,

253,

253,

Dec 15 11:51
Dec 15 11:22
Dec 15 11:22
Dec 15 11:22
Dec 15 11:22
Dec 15 11:22
Dec 15 11:22
Dec 15 11:22

Dec 15 11:22

B 1~ FIE7 =0
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RAMDTF—HIR—RA ML —
> (GLIElL) DT

/\ B FEOFIREMET BH1IC. SRTFALHBLTVSHA KOR
RICHBEONEELLEHDOEREEEEHRHSEEN, XRS5 1
ADEMERICOVTIE. FIORFIESFICBEATEIVTYA b+
www.dell.com/regulatory_compliance Z B L T /& 1),

Oracle® RAC (Real Application Clusters) (3. IBE{tSNZ—EDF
IBZENEE T DEMHST —IN—RECT., UMTDETIE. DfEND
MARTI 7oA IN=Fv=R)U, BEER SAS, K2 iSCSI A FL—Y
FAORARU—=ITF 1« ADZEEFE. BE. BKIUBREITDIIAEICDNTER
BALE T,

AMV—=2FT 4 RO DIREE LR
DS2IDBEDIC, TP A IN—F pRIb. B SAS, FE
ISCSI 2 L — YV 25 AL/ N\—F 1 V3 VERBLET, /1=
Y3 VBT BICIE. IATDS — EMSMITR FL—I5) i 2%
BT BUBNBDET,

B AE: AEOFIER EEEESAS R ML —SBLUT 7 4 N—F ¥ 1)L
AMV—HICOracle T—IN—REBATHAHEEHRBLIZDHDTT,
REATIE 7 7 AN—F v RIASU—COMBEEFERALTOET N, EE
$&#: SAS E£7=13iSCSI X + L — < (Del™ PowerVault™ MD3000/MD3000i & 7=
(4 Dell Equallogic™ X b L =27 L A) EZERSNBEEIE. X T1E2SEL
T7 7 A N—=F v RJLDT7EE% PowerVault MD3000/MD3000i = 7= (: Dell
EqualLogic™ DTEEICE A TS ZE LY,
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K11 FZ7AN—F+ ). EIEEL SAS. $ LU Equallogic 7 LA DifiEE

Z7AN—F v BEIEEE SAS £72(3iscSI EqualLogic 7 L1 7RV
XRJIVA ML= (MD3000/MD3000i) a—A

LUN BT R0 MU a—A
/dev/iemcpower( /dev/sd(X) /dev/sd(X)

X)

PowerPath ~<J)UF/NZ (MPIO) Device Mapper

&) —BENHBR LU —Y LUN FEEGHEBT + ROZBETEDCEE

R I DICIE. UMTDFIRZERTLUET,

1

354

DelllEMC D 7 1 N\—F ¢ RIVA LU =YY ZRFTLADBRERL. &/ —
R(C EMC® Navisphere® T—Y 1Y FEFLWWN=Y 3 VD
PowerPath® N'-f Y2 k—)LSNTNB T EEERLUET., 8/ —
RAYEMC Navisphere Y2 RO T PNTIELWZ KL =YD )L—T
[CEINHTONTNDCEZERLUZ T, FIBICDNTIE.
DellEMC DO 7 A N\N—=F v RIVA U =YY RFTAICNHBDOVY =27
WESBLUTL S,
B AE: 052540 —ITBM ErE/—RIVT YT
TEBAVAM LT BEAER. FIE12RTT24ENHYET,
2ZRU=IFNAREI—RDELL I PAN—F v RILRA v F
(M 3-1 BRKV K 3-1 280R) [CEFESNTNNDCEZER/R
RUZET,

root ELTCOTA YL TNBTEEZRRLET,

&/ —FT. RDEXDICANDULFT,

more /proc/partitions

J—FI& LUN FEEERET 1+ XD BRUCTNSDMITT/NA

AETHERESNE/N—FTr Y3 vagtlL., ®&nLIET,

G AE:VXRODFNAARER M=V RFLADBEICL > TRA
UET,

J— FTRESNEZ LUN FLEHBET « 20D, CNSOMIITT

INA RICERSNEZ/N—FT 1 V3V EEBIC—ERRSINTET, C

MD') A ICIE, PowerPath IRF85 /N1 1Y Ideviemcpowera,

/deviemcpowerb. /deviemcpowerc DL DICKRRINET,

BEEEG SAS 23 iSCSI BRDIZE. IREBT + X2 Idevisdb,

Idevisdc DX DICRTZINZT,

I KRRAMDTF—IXR—RZX ML —2 (FLEEZ) DHRE



5 Iproc/partitions 7 7 7 )LIAT, URDOTEZERLUET,

INTD PowerPath BT /N1 XD, INTD. ) — RTLENUT
BTINARBEF DI 71 IVNICRIZSNTNDBCE, ER
(&, /deviemcpowera, /deviemcpowerb, IV
/deviemcpowerc TJ,

PowerVault MD3000/MD3000i /2 (& EqualLogic A L —I 77
U1 DFEIE. INTDRET + AOXEZIEM) a—AN, IN
TD/)—FTHUTDIT/NARABEFH DI 71 ILRICKRRISNT
BT &, l2EzIE. Idevisdb, /devisde, HKU Idevisdd
TY,

T A U =Y DFHEBN 2 — AN SCSI T/\1 RELUTERR
SN, &/ —FHEHED LUN, REFT+ XD, FEEM)a—
ATREBBREINTNDCE, FERE. /—RD3 DOmET «
2ADE/FIITPAIN=FvRIVASU—=IFT /N1 RICBRONMITS
NIz SCSI RS+ TJZFZIE RAID DY T F THERSIN T\ DIRE.
sda [3_/— F®DRAID VT FHIZIERE RS 1 T &HBIL.
emcpowera, emcpowerb, 3KV emcpowerc (& LUN
(ZF/z[3X PowerPath BT /N1 R) EFHAILET, /—RH'3
DDIRMET + AV &/ DBIEEN SAS 2IF iSCSI AL —IF
INA ZICED ST SNTZ SCSI B S+ TXZIE RAID 35 FTHe
BN TU\DIFES, sda [d/—FDRAID DYFFHEEAREF F
S17%#8IL. sdb, sdc, BKV sdd [FAMIITIA L —ID
WIEN) 2 —LAZHRILET,

6 AMIIFTR L —IF/\+ 2D Iprocipartitions 7 7 1 JURICKRTS
nBWEsE. J/—FZEBikRgElUEd,
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Linux > AT LRBDT 4 RV IN—=FT123>

DT

/\ B Lnx 2EALTVB Y RAFATIE. F—5% LUN/RET 4 RIS
EEALRICN—T12arT—TIWVEHIZET. N—=F12arev7
DEZRZ SN, LUNRET 4RI EDTRTOF— I BBRESNET.

B : fdisk 1—F 1 U T 1 D51E
ROBEITIE, fdisk 1—F ¢ )T 1 DI ERLET., COBITIE. LUN
7' Ideviemcpowera [CY Y J&N, LUN RS TJIUXY EOYA
X(F 128 70w O TY,
B »E: CofITIE. T4 X2 [deviemcpowera (213754 T U /X—F ¢
< 3 > /dev/emcpoweral 3{ERLEH T . PowerVault MD3000/MD3000i & 7=
(& Equallogic X kL =27 LA DiFE. OIS /dev/sdbl [ZxF L TETT
INET,

fdisk /dev/emcpowera

B4 A€ UTOFIE£ETT B4, /deviemcpowera LI/X\—F 1> 3> %
R LET.

x # expert mode (ZLFXX/N—FE—F)

b # adjust starting block number (B8 0w OBSEHEL)

1 # choose partition 1 UN=F Y3V 1 ZFER)

128 # set it to 128 (128 [C3&7E (128 [F DelllEMC CX V') —X

DIPAIN=FPRIVZALU—=IYLEDZASATIUXY DT I 2L

~ 20D

w # write the new partition

GELWNN=FT 1 Y3 YDEEAH) O fdisk I5RIE. ATy T

V3w bk, 0=, FEIE MirrorView ¥ X —IHYWERLEN S LUN

ICIE. LUNBBZ Dty FBEREIDEEBNTINET, F/Z. SAN Copy

DY—=REF—=T vy FTEBLTNET,
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FIE:T4RIN=T 43 ORBICHdisk I—T 1 VT 1%

iz

fdisk 11—+ ST+ &FERALUTT 1+ XRDO/I\N—F 1 Y3 VEREITDBIC
[E. ROFIBICHRNET,

1

IVYRTJOVIFT. RDKDICAHDLZET,

fdisk </N\=F Y3 V&>

<IN=FT1¥Y3VE> [F. BEID/N—FT1IY3VDEATI,
FEZRIE IN=FT 1Y 3 V8N /devlemcpowera 35,
ROELDICANDLUET,

fdisk /dev/emcpowera

ROA Y Z—INRREINFKT,

The number of cylinders for this disk is set

to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time

(e.g., old versions of LILO)

2) booting and partitioning software from

other OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)
(COT+RDODYI I —HIZ 8782 ICHRESNTULET, ZN
BARICIBAOSREEHDFIEAN. 1024 ZEE>THD. ZDIZ
. By Py TICKoTE.

1) BESICEITSNDYI LD (IB/N=Y3 VD LILO)

2) 8D OS DEMieE) / IN—FT 1« Y3 VRNEBYI DT P
(DOS FDISK, 0S/2 FDISK 78&) ICESL CRIENYHEA T D TREM N
HDFET,)

IVYRTJOYVILT, fdisk 1—F« UTFT 1318 x ZAHNUET,
IOVYRTJOYVI LT, fdisk 1—F 1 JTF <318 b ZAHULFET,
N—=F 1 Y3 UESEBRSINES, IVYRTJOYTRT/IN—
F4Y3aVBESEANLUET, Bl 1

T4 RAON=FT 13V EICT—ADRBREVTHUNWIEEIE
TLET, B 128
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6 IVYRTJOVIKRT, fdisk 1= 1T <3518 wZEZADLZET,
RDA Y Z—INRRINFKT,
The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.
UN=F 1 Y3VFT=TIVNEESNFUIZ, N\=FT1Y3VUT—
TIWEFRHERIZHIC ioctl () ZERVUELD, T1XDODE

HAEoh,)
7 IATOD Orace ¥—4 LUN [CXILT FIE 1 ~ FllE 6 Z120DR
LET,

ex3 7 7MWV AT AZERLET—HINX—
ARANV=DERE (20 —BRDH#)
AU =IFNA RZEBNLEBEE. UROFIEZETLET,

1 root ELTCOTTYLET,

2 ROEXDICADULET,
cd /opt/oracle
$> cd <ORACLE BASE>

<ORACLE_BASE> [Z(J /JuO1/apploracle @D/ N\ EAND
LFET,

3 mkdir oradata recovery
EABDUFT, fdisk 1—F« UF s ZFEBLT. T—HIRX-2
D71 IVEBMNT DIBAIC/IN—FT 1 Y3 VaERLE T,
B
Emcpoweral (RENDR U —IF/\1 X' emcpowera
NiES) fdisk 1—7 + U+ ZFERLT, UAONUDI 71 )LES
MIDBPAIC/IN—T 1« Y3V &EERULZET,
i
emcpowerb1 (RFEVDZ KL —IF/N+1 X1 emcpowerb
NiZE)
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cat /proc/partitions
FUWN=T 1 Y3 YNRDIN5
LET,

sfdisk -R /dev/emcpowera
sfdisk -R /dev/emcpowerb

RDOEKDICANDLET,
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

ROXDSEBZENTDCET, HUSERULED 7AILY T
LD letcfstab D 7 1 )L EREL X T,

/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2

<ORACLE_BASE> [Z[J /uO1/apploracle E@HRD/ N2 EAND
LET,

ROEDICANDUET,

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2

<ORACLE_BASE> (Z[Z /uO1/apploracle @D/ N2 EAND
LET,

RODKXDICANDUET,
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

RDEDICADLUT, iLWN=FT 1 Y3V ZERLET,
SVBEIE. ROKXDICAD
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RACIRIRZICEIT RIS RY DT, T—%
N—=R. BEOUANYIZ7M4IVAOHEFR
FL—DDERTE

AIBTIE, RACIEREBTHER MU =I5 1 RADEHREITDIEICDH)
TERBBLE T, IUTD 3 DOFFEDNTND 1 DEFAL T EE0,

o DISANII P, TAR=Z, BRECUANID 7+ )VAIC
OCFS2 (Oracle Cluster File System) Z{ERAY 15513, 360 K=
@ FOCFS2 Z{HEM L T Oracle Clusterware, T—9XR—2, BKXV
UANI D7 IVBODHRERA U —YFT 1 AT EBRFEIBITEl &
sRLTLEE0,

o OS2I PRAICIE raw TINA REFRAL. T—IRN—ZARBKIV
UANID 71 )VBICIE ASM ZEAT BIHSIE. 363 X—ID
[Oracle Clusterware BICId raw /N1 Z&ERAL., T—HXR—2X
RBIOUANIUD 71 )LUBICIE ASM ZFRL T, #B5ALL—Y
T4 ADEEREITDAE] Z2S5RUTLIIZE0),

o DSRAVTPRICETAVOTINA R&EERL, T—HIXN—-IHR
KOUANUAICIE ASM ZFERT DHBEIE. 367 X—ID [Oracle
Clusterware BICIZT 0O YO F/I\A 2 &FARL. T—IR—ARK
OCUANIT 71 )VBICIE ASM EFERBLT, HBXRL—IFT 1R
DERTEI DS 25RLUTIEENN,

OCFS2 % {F L T Oracle Clusterware, ¥—&~X—X, LUV H
NIVIZF7AMIVBOREBEAM V=T A ROERETHHE
RIOD./—FT, MROFIEERITUET,
1 root &L COYrVLET,
2 DUTRDFIEEEFTLUET,
a startx AL T X Window System Z#2&8LEJ,

b ocfs2 DT I AILEDSRIBEERT D OCFS2 5/ET 71U
letclocfs2/cluster.conf ZERKLFE T, Y—FI)LD1r VD
T ocfs2console EANDUEKT,

¢ XZ21—N5 Cluster(52%)— Configure Nodes(_/ — I
DERE)EBRUE T ISRIDNA I SA VDHBE. D SRAIND
RBLET AV E—IDr Y REDICCDERDPRISINKT,
Ay —=ID ¢V FDEREACET,
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Node Configuration(_/ — FDIER) D + ~ ROHFR
menEd,

d DSRPIC/—FZBNTBEE}. Add GBID Z=0'Jv DU
F9, /=B GRRARBERL) ETSAR=KIPZEAAL
F9, M—rBSET IV HMEEERBLET, INTOBERE
ABDUES, OKZD )y DUET., FlEdZE0RLUT U5
ABCINTD/ —RFzZENLET,

e INTD/—RZEBHNULIIZS. Node Configuration (/—R®D
B DY ROT Apply GBR) 2201 w2D U, Close (B
2) &OUvIULET,

% AE:Flge#E{T7TS&E Unable to access cluster
service (VSRIY—ERIITIEATEEHA) VDTS-
Ay = DBRIRENDIHEL. 7 7 A )L [etc/ocfs2/cluster.conf Z Hl
BRLTHI—EPRPUAEBLTLZEE,

f XZa—H5 Cluster (UV52%) — Propagate
Configuration (GREDGE) ZEIRLF I, Propagate
Cluster Configuration (U5 XX SREDEE) D1V EON
RASNFEI, D1V REDIC Finished (87T) XwvEz—IN
RASNLH, Close (BALD) 20Uy ULFET,

g File (O741)L) — Quit (87) DIEICEBIRLET,

3 INTDOS—RT, ROKXDICAHLUT, RY—=—rPyvTEODS

R D =B LUET,

/etc/init.d/o2cb enable

4 ROFIBICKD, INTH./—FLET,
02CB_HEARTBEAT_THRESHOLD fBEZZ&E LT,

a ROEDICAHDLT, IXNTH./—FT o2cB B—ER%EE=LE
LET,

/etc/init.d/o2cb stop

b IANTD./—RT. letcsysconfiglo2cb AN
0O2CB_HEARTBEAT _THRESHOLD &% 81 [CiRELZF T,

¢ RDEDICANDLUT, INTDH./—RT02CB Y —ERZE16
LE9,

/etc/init.d/o2cb start
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5 RWODIPAN=FvRIVDISRY /—FT, ROKXDIC fdisk =

ERALT. BID 2 DOMIT AL —IFNA RICZENZN 1 DOF

DIN=FT1Y3VaEtFELET,

a ROEDICABDUT, TNARERICHT DT SAVYI/IN—=T 1
V3 VR UET,

fdisk /dev/emcpowerX

A A& fdisk1—F 4 UT 4 DALTERRTBICIE hEA
NhLET,
b ROKXDICAADLUT, HLWS—F 1 V3 YDMERSNTUNDBC
CaERUET,
cat /proc/partitions
¢ FILWN=F1 Y3 IUNBIONSRNEEE. ROKXDICAHL
ECR
sfdisk -R /dev/<T/\1 &L >
i A€ :UTOFIETE. > 7L0EEERLET.
e ¥OYERRAY R /ud2, /u03. BKY /ul4
« SNJU: u02, u03, RKY uod4

o TJPAN—=FvRIVALLU—=IFT/\1 X : emcpowera.
emcpowerb, KXY emcpowerc
NWIFNHM 1 D0D/—FET. mkfs.ocfs2 IV F1—FT )T+
ZERAUTROEDICADU. AR U—IFT/NA2%&, 4K T
OvOPA X 128K ISRV A X RKV 4 /—FROv k&
LTIO7#—Vv EULET,

ocr.dbf BXUERRT + 2D
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral

F=IR=ZDP1I

mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu02/dev/emcpowerbl

25y yaJANJUEE

mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

i AE:/—RkzO0ybEE 9528/ —REDZETY,

B AT 052507 4—<y MRS A—FIDREFEICDONTIL
0CFS2 ICBEd 5 K< HHBBMINEDLED U 7Y A b

oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html =8 L
TLEE Y,

I KRRAMDTF—IXR—RZX ML —2 (FLEEZ) DHRE



1 &/—FT. UMPOFIRERTUET,

a

B OCFS2 N—=F ¢« Y3 VAICYDIY b+ Y FEER LK T,
COFIBZEEFTIDICIE. ROXDICAHDLT, =T v /=
TAY3VDTAUDRUERER L. 2= =Yy T&RE
LET,

mkdir -p /u02 /u03 /u04

chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

&/ —RT. T /N\A RACUTDOETEEBNLT /ete/fstab
BEELET.

/dev/emcpoweral /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowerbl /ul03 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowercl /u04 ocfs?
_netdev,datavolume,nointr00

PowerPath T /\1 DTN TD ./ — RTR—DT/\A 2E
TRASNRBNEER. &/ —FOIRNTORET A LI RUD
MIFRBCT 1 RDICPOERTDLDIC, &F/—FD
letc/fstab O 7 1 JLAIEIEL TS ZSL), IANTD OCFS2 7R
Ja—AICDNWCBUREZANDLUET,

&) —FT, ROKXDICABDUT, letcfstab I 717 )LD'JR
MCHBDINTON) 2 —AEVYIY FUE T , mount -a -t

ocfs?2

£ _/—RT, letdrclocal 7 77 JUICROIV Y R8N0
LEd,

mount -a -t ocfs2

Oracle Clusterware A IC(S raw T/NA RZFEAL. T—9~X—2R
BELXUCVANUIZZAIVAICIZASM ZERL T, £#ERA MV —
CTARVERET DAL

B4 A€ :7)LTiE. Oracle Clusterware 7 4 2% (213 raw /N1 R & L.
F—HgR=REUNNYF 4 RLI2(3 ASM ZE R T 54K (L. Red Hat®
Enterprise Linux® 4 ¥ 7= (Z Oracle Enterprise Linux® 4 TOHHAR— kL TNVE
9. Red Hat Enterprise Linux 5 & 7=12 Oracle Enterprise Linux5 TO#HH X ~
V=T 4 RODEREICDNTIE, 367 XR—D [Oracle Clusterware F (2
F70vOTFNAREFERL, T—IXR=RBELRYANU T 714 IVAEIC
EASMZEFERLT, HERA M —2CFT 1 ROERETDHE #58BL
TS,
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raw /N1 X% {EH LU T Oracle Clusterware ADXFRA MV —SF o RO %
BRETHHE

1

364

RN/ — T, fdisk 1—F« UF v ZFE>T. IMIITA L —
ITINARIC6 DDIN=FT 1 Y3 VEERLET,

fdisk /dev/emcpowerX EANDULUT,

Oracle Cluster Repository (OCR). &ZET 1 XD, HKU Oracle ®D
IRATLHINDA=E TP A )LDZENZNIC 300 MB D/\N\—F 13
V% 6 DIFRLET,

RDEDICANDUT, FHILWN=FT 1 Y3V ZERLET, more
/proc/partitions /proc/partitions 7 7 JUNICH LU/ \—
T4 Y3 UDRFSINBNEZEER. INTD/ —FTROEXDICA
HDUFET, sfdisk -R /dev/< T/N\A1RXE >

D P A N—F pRILVISRIRDINTD) — KT,
letcdsysconfig/rawdevices 7 7 1 L ZfREL. UTRDTEENL
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowerad
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab

A E : PowerPath B ElF/NA R ED3DD/IN—F 43/ —RBT—
BLTWaWEEIE. —E9 5L S I /dev/sysconfig/rawdevices 3RE 7 7
IWEEELET,

221) T |+ letcludev/scripts/raw-dev.sh 3K
letc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules H'H D E&TERLUFET,
2DV TEDHDCENERTEES, [ YR S=ILAHA R DR
DFIBICEHFT., AT HREEIL. [Dell PowerEdge X
7 /\n — Enterprise Linux x86_64 C{#FfJ & Oracle 7 —AHNX—X —
OS DA YAR=ILEN=FD T POERDNTAHA K] ICR>T
Dell|Oracle Deployment Automation Scripts Z1 X ~—)LLE T,

RODEDICANDUFET, chkconfig networkwait off
udevstart EAHDUTRAW TN Z&EERLET,

service rawdevices restart EANDUTRAW F/\1 X —
EREaBEELET,
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ASM % {#M L T Oracle Database 5L UOY ANV 771 IVEODHEBRA ML —
CTARVERETDHE

BEX AU —YEE (ASM) BDT « REBEICIE. raw T/ XFE
12[& ORACLEASM S+ T3S RS54 /N\NDODNIFNHEFBATEET,

raw TNAREFEALTT1 RV ASMBICERET SH%

1
2

4

root CLTCOPA YV UFET,

RN/ —RT, fdisk ZEBALT. T—IR=T»1)LEUN
INUDPAIVICERITDT + AT /N1 RIC. T+ ADEEKICEZ
NBE—DTSAVIN—FT 1 Y3 VEERLIT,
etc/sysconfig/rawdevices 7 7 1 )LZiREL. RDIY ~J%EE
Ve

/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

Ideviemcpowerb1 5KV /deviemcpowercl [FZNZN. T—
IR=ABKOUIANI T« AT INNAZADIN=FT 1Y 3avarlL
x99,

service rawdevices restart EABNDUTRAW T/ AT —
ERZEBRgEILEI,

ORACLEASM S A4 75U RSANZFERALTT 1+ R0 % ASM
RAICHET 5HE

MUTROFIEZERTUTAM T 1 RO EBRELFT,

1
2

root CLCOVA Y UFET,

INRTD) = RTH—SFID 1 Y ROEEE, ROFIEEETL
9.

a service oracleasm configure EANDLFET,
b IXRTD/—EICDONT. MROABDETINET,

Default user to own the driver interface (RS-1/\1 %
JI—R&EBIBDTIAI) D= =) [lioracle

Default group to own the driver interface (RS /\1 %
JDI1—REABIDTIAILETIL—=) [l:dba
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Start Oracle ASM library driver on boot (#2&)i5/C Oracle
ASM S+ TS RSAINERIBT D) (y/n) [nl:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (FZ&#)i5(IC
Oracle ASM 5« RO D/)N\—I w3 VEISIE) (yn) lyl:y

COF|EIF, RAC M#ERKIC EquallogiciSCSI X <L —I & Linux
Device Mapper Multipath S5+ /\N&FRAITDIHBEICOHToTL
120,

a letc/sysconfig/oracleasm [N ORACLEASM_SCANORDER /¥

SA=DERDIDOICEHEELFE I, ORACLEASM_SCANORDER=
Ildm n

b EEZENCIDICHICIYRT LAZBRELET,

OO/ —RDA—IFID« Y ROTROTFIREADL,
<Enter> ZIBLE T,

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

ASM T« 2D Z BN TR T DUEN'HDIHEE. ZNENIC F
IE 4 =& 0RUET,

ASM T« ZODMEB SN, ASM EARDOVY =DM TWNBTEE
EsRLUEd, 9—IFIVD14 Y RITROTFZIREADU,
<Enter> -’E}Hﬂbig_a

service oracleasm listdisks

Flg 5 TERUIET « RODKRRSNE T, Bl :
ASM1

ASM2

BOD ) — RN FIE S5 TEXULIZ ASM T« ZDICPOERATED
CEFERLUET, BODOE /—RTHY—IFIV D+ Y ROERBEE.
ROTFZALEADL. <Enter> ZBLET,

service oracleasm scandisks
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Oracle Clusterware AIC(Z 7O Y O FINA REFERAL. T—9~X—
RABEVYANYTZ7M4IIVAICIZASM ZERAL T, #ER b
V=Tt ROERETDHE

% A% : Red Hat Enterprise Linux 5 5 7=(J Oracle Enterprise Linux 5 D5 & (3.

ASMZERT 570V I T/NA REY HNU T 4 AT TDH Oracle
Clusterware 74 RV ZERATH5 L2 HEOLET,

70y FINA R%&EFERL T Oracle Clusterware HOHFRA L —F 4 R

DERETDHE

A AE: AETHETZFIEGR T0SDA VX h—)LEN—RKY £ 7OERY
fFFHA RID0racle 77— X—X%&EA VA =)L B7=8D 0S DFHE ]
[CEREBENTOWSFIENRTEATH A ENFRICE > TWET . BAA
A RIZFILYR— hH A b support.del.com/manuals TAFTEE T,

1 RMD/—FT, fdisk 1—F 1T 1 ZEF>T, MIITRHU—
ITINARIZ6 DDIN—=FT 1+ Y3 VEERLET, fdisk
/dev/emcpowerX

EABDUT, OCR, BET 12D, BKU Oracle DI RTINS
A="IT 71 I)LOFNZNIC 300 MB D/N—FT 13 V% 6 DIERRL
x9,

2 more /proc/partitions
EABDUT, HILWN=FT Y3 VEERLET, INTD/—F
T. Iprocipartitions 7 7 1 JLRICFT UL/ N\—F 1 ¥ 3 YDRTS
NENBEE. ROKDICADLET,
sfdisk -R /dev/< T/\A L& >

3 DPAN=Fv»RIVISRAIANADINTD./) — KT, ROF|gE=E

TUET,

a JSAVURBKUIS—O0RD/N—FT1Y3VExa
permissions.ini 2 7 7 )UICBIILET, DI 71 )LIE,
I/dell-oracle-deployment/scripts/ = L7 ~'J
[CHDET,

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=
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[asm]

asml=

asm2=

ZEZIE OCR EOCR S —D/N\—=F 1 ¥3aIH
Ideviemcpoweral & /deviemcpowera2 i35,
permissions.ini 7 7 1 JVIFZRDKXDICEESINZE T,
[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

b permissions.ini J 7 JVICERET « RO BZENLET, CD
274U, Idell-oracle-deployment/scripts/ >+ L2 ~'J
CHDFT,

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

FEZIR KRBT« X071 emcpowerb1, emcpowerb2,
emcpowerb3 /35, permissions.ini [ZIRDKLSICEEIN
x99,

[vote]

votel=/dev/emcpowerbl

vote2=/dev/emcpowerb?2

vote3=/dev/emcpowerb3

% AE 5 DOZEEL : primary_ocr, mirror_ocr, votel, vote2, vote3 D
EEELTLEE,

4 permissions.ini 7 7 )LZRELIIC S, /dell-oracle-
deployment/scripts/ 2 7 )LFDKICH D permissions.py X
DT +ERITLET,

./permissions.py

5 ROIVYRERGFTLUT, ELWITOVDT/NA ADWERZERTEL

F9, /etc/rc.local
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ASM % {5 LU T Oracle Database & UU ANU 7 7 IILAHDH

BAMV=TF4 ROERETHAHE

E »E: RAETHBETSFIEERI0SDA VR b—)LEN— KD 2 7DERY
fHFHA RID0racle T—FRXR—R%E&A X =)L B7/=8HD 0S DEE]
[CEESNTWAFIENPRITEATHBZEDNFIRICHE>TWET . AH
4 RIZFILHR— b A b support.dell.com/manuals CTAFTEET,

ASM BT « RDEFEICIE, TOv D5 /N1 AZF/ZIE ORACLEASM S

1TSS RSANONTFNHDEFERTEET,

ZAvOTFNAREFERALTT A RV ASMBAICKRET 55
1 rootELCOTYYUET,

2 R0/ —FT, fdisk ZERAL T, T—IN=D»1ILEUN
NI PAIICERTDT 1+ AOT/INA RIS, T« ADERICEZ
NBRE—DTSAVIN=FT 1Y 3 VEEHRLET,

3 permissions.ini 7 71 )UIC asml & asm2 DT« ADT/\A %=
BHLEYT, TDOIT 7 )UIE. Idell-oracle-deployment/scripts/
T4 U RUICHDFET,

367 R—=ID JOv DTN+ AZ{FEAL T Oracle Clusterware FB
DHBRARU—=YT 1 ADZERTET DIIE] CTEITULEFIBICK S

TCOI 71 IVICI TICTEFET D Clusterware FHEZMNFRIFL T
<IEELY,

ZERIE T=AR=RD P IVBEIANI D 21 IVBOZNZ
NICEALT. ASM1 & ASM2 DT « AD TN+ 2D
Ideviemcpowerc1 & /deviemcpowerd1 /5, permissions.ini
T71INERDELDICEEENFKT,

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

Ideviemcpowere1 ZfEAL T ASM 7+ XD 5/\+ X ASM3
ZENTDICIE. ROLDICAHLTEZYYIVICTY BN
LET,

asm3=/dev/emcpowerel

4 permissions.ini 7 7 1 )LZRELIC S, I/dell-oracle-
deployment/scripts/ 7 71 )LY DR CHD permissions.py X'
TrEZRGUET,

./permissions.py
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RDIVY FERGTUT, ELWVWTOYDT/INA 2ADHERZREL
ENC

/etc/rc.local

ORACLEASM S A4 75U RSANZFERALTT 4+ R0 % ASM

BICKRET S HE
1 root L TCOUAYUFET,
2 INTO/—RTH—IFII1 YV RIOERE. ROFIEERTL

370

EXP

a service oracleasm configure EADULFET,

b IARTD/—EICDONT, MROABDETNET,
Default user to own the driver interface (RS /\1 %
J1—2AZBIDTIAIVE1—Y=) [ ]1: oracle
Default group to own the driver interface (RS /\1>
BT —RZFBEIDTIAINETIL=T) []: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (f2&)i5IC Oracle
ASM 51 TS RSA/N\NZRIBT D) (y/n)n]: v
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (E2&)i5(C
Oracle ASM 5« RO D/N\—I w3 YEISIE) (yin) Iyl: v

FIE 3 [E. RAC DERFEIC EquallLogic iSCSI 2 ~L—I & Linux
Device Mapper Multipath S5+ /\N&fERATDIHBEICDOHToTL
JZ&0)\, letc/sysconfig/oracleasm AD
ORACLEASM_SCANORDER /\SAX—=HZRDLIICHEELFT,
ORACLEASM SCANORDER="dm"
BBEEBCIDICHICYRT L ZEBRELET,

S0/ — ROF—SFII 1Y RO TROTFR FEAAL,
<Enter> ZIBL X T,

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

ASM T 1 RO ZBIITER T DUBNHDIHEE. ZNZNIC F
g 4 Zi&DRUZET,

ASM T« RO MERR SN, ASM ROV —OMINTNDCE%E
EmLUE T,

N—=FID1 Y REIOTROTFIAREADL, <Enter>
ZBLET,

service oracleasm listdisks

I RRAMDF—IXR—RRX ML —2 (GEESE) OBRTE



FIE 5 TEXRLUET + RODRFSNZET. Bl :
ASM1

ASM2

BOD/—RH FIES5 TERURZ ASM T« 2ZDICPOEATED
CEFERLUET, BODE /—RTHY—IFIV D« YV ROEREE.
RDOTFZAREADU. <Enter> ZBLET,

service oracleasm scandisks

ASM ZERLTHLWLW/ — RICHKBEX b

1
2
3

V=2 %RET BHIE

root “LCOJAYVUEY,
N—=IF)ID1 Y RDERE., root ELTCOT1YULUET,

Enterprise Linux 4 DB&3. ROFEERGTLET.

letc/sysconfigirawdevices O 7 1)Lz, BFD./—FD 1 DH'H5

FUW/ = RFORUBFAICOE-LUZET,

B A€ :WUNBIRTD/ —RICELDN>T—ELTI Y TENTH
BIEEHERLET,

Enterprise Linux 5 DIB&3. ROFRERTLET.

[Dell PowerEdge 3 25 /» — Redhat Enterprise Linux C/E£ET 23

Oracle Database 10gR2] Z/ZI3 [Oracle Enterprise Linux

Advanced Server — A U —Y & Ry DO =074 R N=Y3Y

10D IMJ0YOFNA 2&FERUEHBRA U —IDRE] (C5H

ENTNBDFIEBESRLUTLEE, YZaP)uid, FILTR—k

t - b support.dell.com/manuals TAFTZFT,
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4 FHUW/—RTHY-IFIVD 1Y RDOZERSE. ROFIRERT
LEd,

a service oracleasm configure EABDLET,

b IXRTD/—EICDONT, MROABDETNET,
Default user to own the driver interface (RS /\1 %
J1—2ZBEIDT I AV 1= =) []: oracle
Default group to own the driver interface (FS51/\1>
BT —-RZMBEIDTIAINETIL=) [1: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (f2&)i5IC Oracle
ASM 51 TS5 RSANZERIBT D) (yn)Inl: v
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (2&)i5(C
Oracle ASM 5« RO D/N\—I w3 YEISIE) (yin) Iyl: v

5 FE 5 (3. RAC M%EIC Equallogic iSCSI 2 ~L—I & Linux
Device Mapper Multipath 5+ /\N&ERATDHBEICDOHToTL
JZ&0)\, /letc/sysconfig/oracleasm A ORACLEASM_SCANORDER
INDA=BERDELDICHRELET,

ORACLEASM SCANORDER="dm"
BEEEWNCITICHICYRTLAZBRELET,

6 HUW/—RHOASM F 4 RDICPOEATETBRBCEaERUET,
=TI+ VDT, ROELDICABDLUET,

service oracleasm scandisks

7 LW/ —RTASM T« ROMERTEDCEEHERLUET,
H—IFIVD14 Y EDIT. ROKDICAHDULET,
service oracleasm listdisks
BOD.)— R TERTREERT « RADDINTHRRIINFET,
B
ASM1
ASM2
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Notas, precauciones y avisos

% NOTA: Una NOTA proporciona informacion importante que le ayudara a utilizar
mejor el ordenador.

/\ PRECAUCION: Un mensaje de PRECAUCION indica la posibilidad de dafios en
el hardware o la pérdida de datos si no se siguen las instrucciones.

A AVISO: Un mensaje de AVISO indica el riesgo de dafios materiales, lesiones
o incluso la muerte.

La informacién contenida en este documento puede modificarse sin previo aviso.
© 2009 Dell Inc. Todos los derechos reservados.

Queda estrictamente prohibida la reproduccion de este material en cualquier forma sin la autorizacion
por escrito de Dell Inc.
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Corporation; /ntel es una marca comercial registrada de Intel en los Estados Unidos y en otros paises;
Oracle es una marca comercial registrada de Oracle Corporation o de sus filiales.

Otras marcas y otros nombres comerciales pueden utilizarse en este documento para hacer referencia
a las entidades que los poseen o a sus productos. Dell Inc. renuncia a cualquier interés sobre
la propiedad de marcas y nombres comerciales que no sean los suyos.
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Informacion general

Este documento se aplica a:

Base de datos Oracle® 10g R2 en Red Hat® Enterprise Linux® u Oracle
Enterprise Linux® 4.7 AS x86_64

Base de datos Oracle 10g RZ en Red Hat Enterprise Linux u Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_64

Base de datos Oracle 11g R1 en Red Hat Enterprise Linux u Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_064

NOTA: En este documento se ofrece una guia general para configurar la red y
requisitos de almacenamiento para ejecutar la base de datos Dell|Oracle en un
sistema instalado con el sistema operativo Red Hat Enterprise Linux u Oracle
Enterprise Linux. Para consultar la lista de configuraciones de almacenamiento y
de red admitidas por el sistema, seleccione el enlace Dell™ Validated Components
(Componentes validados por Dell™) en la pagina web de soluciones de
aplicaciones y bases de datos Oracle en dell.com/oracle.

Documentacion necesaria para implantar la base
de datos Dell|Oracle

Los documentos necesarios para instalar la base de datos Dell | Oracle son:

Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en Enterprise Linux
x86_64 — Guia de instalacién del sistema operativo y el hardware: en clla
se describen las versiones minimas de software y hardware necesarias y se
explica como instalar y configurar el sistema operativo, cémo verificar las
configuraciones de hardware y software y como obtener archivos de cédigo
fuente abierto.

Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en IEnterprise Linux
x86_64 — Guia de almacenamiento y redes: en ella se describe como
instalar y configurar las soluciones de almacenamiento y redes.
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»  Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en Enterprise Linux
x86_64 — Guia de configuracién e instalacién de la base de datos: en ella
se describe cémo instalar y configurar la base de datos Oracle.

»  Sistemas Dell Powerkidge — Base de datos Oracle en Enterprise Linux
x86_64 — Guia de solucién de problemas: en ella se describe c6mo anadir
un nuevo nodo al claster y cémo solucionar los errores detectados durante
los procedimientos de instalacién descritos en los médulos anteriores.

% NOTA: En todos los modulos se proporciona informacion sobre cémo obtener
asistencia técnica de Dell.

Terminologia utilizada en este documento

En este documento, los términos nimero de unidad légica (LUN) y disco
virtual se utilizan como sin6nimos. El término LUN suele utilizarse en un
entorno de sistema de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel. El término
disco virtual suele utilizarse en un entorno de almacenamiento SAS (SCSI
de conexién serie) Dell PowerVault™ (PowerVault MD30001 y PowerVault
MD3000i con expansién PowerVault MD1000) o en un entorno de
almacenamiento iISCSI Dell EqualLogic.

% NOTA: En este documento, el término Enterprise Linux se aplica tanto a Red Hat
Enterprise Linux como a Oracle Enterprise Linux, a menos que se especifique lo
contrario.

Obtencion de ayuda

Asistencia de Dell

e Para obtener informacién detallada sobre el uso del sistema, consulte
la documentacién suministrada con los componentes del sistema.

*  Para obtener documentos técnicos, las configuraciones admitidas por Dell
e informacioén general, visite la pdgina web de soluciones de aplicaciones
y bases de datos Oracle en dell.com/oracle.

*  Para obtener asistencia técnica de Dell para el hardware y el software del
sistema operativo, y para descargar las dltimas actualizaciones del sistema,
visite la pagina web de asistencia de Dell en support.dell.com/manuals.
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Para obtener informacién sobre c6mo ponerse en contacto con Dell,
consulte el documento Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en
Enterprise Linux x86_64 — Guia de solucién de problemas correspondiente
a su sistema, disponible en la pdgina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.

Ahora tiene a su disposicion el servicio de formacién y certificacion Dell
para empresas. Para obtener mds informacion, visite dell.com/training.
Es posible que este servicio de formacién no se ofrezca en todas las
regiones.

Asistencia de Oracle

Para obtener informacién de formacién sobre el software Oracle y el
software de claster de aplicaciones e informacién sobre c6mo ponerse en
ontacto con Oracle, visite la pagina web de Oracle (oracle.com) o consulte
la documentacién de Oracle.

Encontrard informacién sobre asistencia técnica, descargas y otras
cuestiones técnicas en la pdgina web My Oracle Support en
metalink.oracle.com.

Para obtener informacién sobre cémo instalar y configurar Oracle, consulte
el documento Sistemas Dell PowerEdge — Base de datos Oracle en
Enterprise Linux x86_64 — Guia de configuracién e instalacién de la base
de datos, disponible en la pdgina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.
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Configuracion de la red

En esta seccién se presentan los pasos necesarios para configurar las redes de

cluster puablica y privada.

% NOTA: Cada nodo requiere una direccion IP pablica y privada exclusiva. Se requiere
otra direccion IP publica que sirva de direccion IP virtual en las conexiones de
cliente y en caso de sustitucion tras error de las conexiones. La direccion IP virtual
debe pertenecer a la misma subred que la IP publica. Todas las direcciones IP
plblicas, incluida la direccion IP virtual, deben estar registradas con el servicio
de nombres de dominio (DNS) y deben ser enrutables.

Segin el nimero de puertos NIC disponibles, configure las interfaces como se
muestra en la tabla 2-1.

Tabla 2-1. Asignaciones de puertos NIC

Puerto NIC Tres puertos disponibles Cuatro puertos disponibles
1 IP publica e IP virtual IP publica

2 IP privada (bonding) IP privada (bonding)

3 IP privada (bonding) IP privada (bonding)

4 ND [P virtual

Configuracion de la red puablica
% NOTA: Aseglirese de que su direccion IP piblica sea una direccion IP valida
y enrutable.

% NOTA: Los dos puertos NIC de bonding de una red privada deben estar en buses
PCI distintos. Por ejemplo, un par de bonding puede constar de una NIC integrada
y una tarjeta NIC adicional.
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Si todavia no ha configurado la red publica, realice los pasos siguientes en
cada nodo para configurarla:

1 Inicie la sesién como root.

2 Edite el archivo del dispositivo de red /etc/sysconfig/network-scripts/
ifcfg-eth#, donde # cs el nimero del dispositivo de red:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Public IP Address>
NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

3 Edite el archivo /etc/sysconfig/metwork y, en caso necesario, sustituya
localhost.localdomain por el nombre completo del nodo publico.
Por ejemplo, el comando para el nodo 1:
hostname=nodel.domain.com

Escriba service network restart.

5 LDscriba ifconfig para comprobar que las direcciones IP estin definidas
correctamente.

6 Para comprobar la configuracién de la red, ejecute el comando ping para
cada direccion IP publica desde un cliente de la LAN que se encuentre
fuera del cluster.

7 Conéctese a cada nodo para comprobar que la red publica esta operativa.
Escriba ssh <public IP> paracomprobar que el comando secure shell
(ssh) funciona.
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Configuracion de la red privada mediante
bonding

Antes de implantar el claster, configure la red de claster privada para permitir
que los nodos se comuniquen entre si. Para ello, es necesario configurar

¢l bonding de red y asignar una direccién IP privada y un nombre de host

a cada nodo del claster.

Para establecer el bonding de red para las NIC Broadcom® o Intel® y
configurar la red privada, realice los pasos siguientes en todos los nodos:

1 Inicie la sesién como root.

2 Aiada la siguiente linea al archivo /etc/modprobe.conf:
alias bond0 bonding

3 Para obtener una alta disponibilidad, edite el archivo /etc/modprobe.conf
y establezca la opcién de supervision de enlaces. El valor predeterminado
para miimon cs 0. El valor predeterminado deshabilita la supervision de
enlaces. Para empezar, cambie el valor a 100 milisegundos. Ajustelo segin
sea necesario para mejorar el rendimiento. Por ejemplo, escriba:
options bonding miimon=100 mode=6 max_bonds=2

4 FEn el directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, cree o edite el archivo de
configuracion ifefg-bond0. Por ejemplo, si se utilizan los pardametros de red
de muestra, el archivo queda asi:

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

NETWORK=192.168.0.0

BROADCAST=192.168.0.255

ONBOOT=yes

BOOTPROTO=none

USERCTL=no

Las entradas de NETMASK, NETWORK y BROADCAST son opcionales.
DEVICE=bondn es el nombre requerido para el bond, donde n es

el namero de bond. IPADDR es la direccién IP privada. Para utilizar bond0
como un dispositivo virtual, se deben especificar los dispositivos que son
esclavos en el bonding.
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5 Para cada uno de los dispositivos miembros del bond:

a  Ln el directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, edite el archivo
ifcfg-ethn:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Escriba service network restart e ignore todos los avisos.

6 En cada nodo, escriba ifconfig para comprobar que la interfaz privada
estd operativa. La direccion IP privada del nodo debe asignarse a la interfaz
privada bondo.

7 Cuando las direcciones IP privadas estén configuradas en cada nodo,
ejecute el comando ping para cada direccion IP desde un nodo para
asegurarse de que la red privada estd operativa.

8 Conéctese a cada nodo. Compruebe que la red privada y ssh funcionan
correctamente; para ello, escriba:
ssh <private IP>

Configuracion de la equivalencia de usuario
de Oracle®

Configuracion de Secure Shell (ssh)
1 Inicie la sesién como usuario oracle en todos los nodos.

2 Genere un par de claves RSA en el sistema con ¢l comando:
ssh-keygen -t rsa

3 Pulse <Intro> para aceptar la ubicacién predeterminada del archivo
de claves (en este caso, /home/oracle/.ssh/id_rsa).

4 Pulse <Intro> en los dos indicadores de paréfrasis para introducir
una paréfrasis vacia.
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La utilidad ssh-keygen finaliza la operacién. Aparece el mensaje siguiente:
Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX XX XX :XX:XX:XX:XX:1XX

oracle@<nodenames> (La identificacion se ha guardado en
/home/oracle/.ssh/id.rsa. La clave publica se ha guardado en
/home/oracle/.ssh/id_rsa.pub. La huella dactilar de clave es:
XX:XXIXX:XX:XX:XX:XX:XX oracle@ <nombrenodo>)

Vaya a cd /home/oracle/.ssh y compruebe que los archivos id_rsa ¢
id_rsa.pub se hayan creado; para ello, utilice el comando Is -al.

Cambic el nombre de la clave publica por un nombre que describa
el sistema desde el que se origina mediante el comando mv:

mv id rsa.pub <node names>.pub

Cuando se hayan creado y renombrado las claves publicas de todos
los sistemas, intercambie las claves de los distintos sistemas.

Haga copias seguras de las claves de <node_name>.pub para cada uno
de los nodos mediante el comando scp.

En el ejemplo siguiente se utilizan dos nodos:

En el nodo 1, escriba la secuencia de comandos siguiente:
scp/home/oracle/.ssh/<nodel>.pub<ip of node2s>:
/home/oracle/.ssh

En el nodo 2, escriba la secuencia de comandos siguiente:
scp/home/oracle/.ssh/<node2>.pub<ip of nodels:
/home/oracle/.ssh

Ahora, cada sistema tiene la clave pablica del otro en el directorio
/home/oracle/.ssh.

Cree un archivo denominado authorized_keys en el directorio
/home/oracle.ssh de cada uno de los nodos mediante el comando touch:
touch authorized keys
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10 Ejecute el comando siguiente en cada sistema:
cat <nodel name>.pub >> authorized keys
cat <node2 name>.pub >> authorized keys

11 Cuando haya realizado el paso 10 en todos los nodos, podra ejecutar ssh
en cada nodo sin que se le solicite una contrasena.

Creacion del archivo /etc/hosts.equiv

En cada nodo, cree o modifique el archivo /etc/hosts.equiv enumerando todas
las direcciones IP pablicas o nombres de host. Por ejemplo, si tiene un
nombre de host publico, una direccién IP virtual y un nombre de host virtual
para cada nodo, aiada las lineas siguientes:

<public hostname nodels> oracle

<public hostname node2> oracle

<virtual IP or hostname nodel> oracle
<virtual IP or hostname node2> oracle

% NOTA: El ejemplo de esta seccion corresponde a una configuracion de dos nodos.
Afada lineas de comandos similares para cada nodo adicional.
Adicion de entradas de host al archivo /etc/hosts

En cada nodo, modifique las lineas del archivo /etc/hosts; para ello, escriba:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<private IP nodels> <private hostname nodels>
<private IP node2> <private hostname node2>

<public IP nodel> <public hostname nodels
<public IP node2> <public hostname node2>

<virtual IP nodel> <virtual hostname nodel>
<virtual IP node2> <virtual hostname node2>
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Configuracion del cluster
Fibre Channel

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para
obtener informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina
web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

En esta seccién encontrard ayuda para comprobar las conexiones de hardware
y las configuraciones de hardware y software del claster Fibre Channel
configurado por un representante de los servicios profesionales de Dell ™.

En la ilustracién 3-1 y la ilustracién 3-3 se muestra informacién general sobre
las conexiones necesarias para el cluster, y en la tabla 3-1 se resumen las
conexiones del clister.

Conexiones de hardware para un clister
Fibre Channel

Vea la ilustracién 3-1 para comprobar visualmente todas las conexiones de
hardware de un cluster Fibre Channel. En la tabla 3-1 se enumeran las
conexiones de hardware Fibre Channel que se muestran en la ilustracién 3-1.
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llustracion 3-1. Conexiones de hardware para un clister Fibre Channel

Sistemas cliente

Conmutadores Ethernet Gigabit
(red privada)

Sistemas Dell™
PowerEdge™
(base de datos Oracle)

——— CAT 5e/6 (NIC pablica)

——— CAT 5e/6 (NIC Gigabit de cobre)
Cables de fibra optica

— — - Cables de fibra ¢ptica adicionales

Sistemas de
almacenamiento
Dell/EMC Fibre [# e
Channel

Tabla 3-1. Interconexiones de hardware Fibre Channel

Componente Conexiones

del clister

Nodo del * Un cable de categoria 5 mejorada (CAT 5¢) o CAT 6 de la NIC
sistema publica a la red de drea local (LAN)

PowerEdge * Un cable CAT Se o CAT 6 de la NIC Gigabit privada al

conmutador Ethernet Gigabit
* Un cable CAT 5¢ 0 CAT 6 de una NIC Gigabit privada redundante

a un conmutador Ethernet Gigabit redundante
* Un cable de fibra éptica del HBA 0 al conmutador 0 Fibre Channel
* Un cable de fibra ¢ptica del HBA 1 al conmutador 1 Fibre Channel

394 | Configuracion del claster Fibre Channel



Tabla 3-1. Interconexiones de hardware Fibre Channel (continuacion)

Componente Conexiones

del clister

Sistema de ¢ Dos cables CAT 5e o CAT 6 conectados a la LAN
alnlacellanllgnto * Dec una a cuatro conexiones de cable de fibra éptica a cada
Dell/EMC Fibre

conmutador Fibre Channel. Por ejemplo, para una configuracion

de cuatro puertos:

— Un cable de fibra éptica del puerto 0 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel

— Un cable de fibra éptica del puerto 1 de SP-A al conmutador 1
Fibre Channel

— Un cable de fibra éptica del puerto 0 de SP-B al conmutador 1
Fibre Channel

— Un cable de fibra éptica del puerto 1 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel

Channel

Conmutador * Dec una a cuatro conexiones de cable de fibra ptica al sistema
Dell/EMC Fibre de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel
Channel .

Una conexién de cable de fibra éptica a cada HBA del sistema

PowerEdge
Conmutador * Una conexiéon CAT 5e o CAT 6 a la NIC Gigabit privada en cada
Ethernet sistema PowerEdge
Gigabit * Una conexion CAT 5e o CAT 6 a los demds conmutadores

Ethernet Gigabit
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Cableado del sistema de almacenamiento
Fibre Channel

Puede configurar el sistema de almacenamiento del clster Fibre Channel
de la base de datos Oracle con una de las configuraciones siguientes segin
sus necesidades:

*  Fibre Channel de conexién directa (vea la ilustracién 3-2)

*  Fibre Channel de conexién mediante SAN de cuatro puertos
(vea la ilustracion 3-3)

En las secciones siguientes se describen los requisitos de cableado para estas
configuraciones.

Configuracion de Fibre Channel de conexion directa

Para configurar los nodos con una configuracién de Fibre Channel de conexién
directa:

1 Conecte un cable éptico del HBA 0 del nodo 1 al puerto 0 de SP-A.
2 Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 1 al puerto 0 de SP-B.
3 Conecte un cable éptico del HHBA 0 del nodo 2 al puerto 1 de SP-A.
4 Conecte un cable 6ptico del HHBA 1 del nodo 2 al puerto 1 de SP-B.

En la ilustracion 3-2 se muestran las conexiones de cables de un claster Fibre
Channel de conexién mediante SAN.
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llustracion 3-2. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion directa

Dos puertos HBA para el nodo 1 Dos puertos HBA para el nodo 2
P

Almacenamiento Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel

Configuracion de Fibre Channel de conexion mediante SAN

Para configurar los nodos con una configuracién de conexiéon mediante SAN
de cuatro puertos:

1 Conecte un cable 6ptico del puerto 0 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel.

2 Conecte un cable 6ptico del puerto 1 de SP-A al conmutador 1
Fibre Channel.

3 Conecte un cable 6ptico del puerto 2 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel.

4 Conecte un cable 6ptico del puerto 3 de SP-A al conmutador |
Fibre Channel.

5 Conecte un cable 6ptico del puerto 0 de SP-B al conmutador 1
Fibre Channel.
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Conecte un cable éptico del puerto 1 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable éptico del puerto 2 de SP-B al conmutador 1
Fibre Channel.

Conecte un cable éptico del puerto 3 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable éptico del HBA 0 del nodo 1 al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 1 al conmutador 1
Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del HBA 0 del nodo 2 al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 2 al conmutador 1
Fibre Channel.
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En la ilustracién 3-3 se muestran las conexiones de cables de un claster Fibre
Channel de conexién mediante SAN.

llustracion 3-3. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion mediante SAN

Dos puertos HBA para el nodo 1 Dos puertos HBA para el nodo 2

Almacenamiento Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel
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Configuracion del cluster SAS

para los alojamientos de expansion
Dell™ PowerVault™ MD3000

y MD1000

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para
ohtener informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina
web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

Para configurar los sistemas Dell PowerEdge™ y los alojamientos para
almacenamiento PowerVault MD3000 y MD1000 de modo que funcionen
en un entorno Oracle® Real Application Cluster (RAC):

1 Verifique las configuraciones de hardware y software como se describe en
esta seccion utilizando la ilustracion 4-1, la tabla 4-1 y la ilustracion 4-2
como referencia.

2 Realice los pasos que se describen en “Configuracion del claster SAS con
los alojamientos de expansion PowerVault MD3000 y MD1000” en la
pagina 403.

A PRECAUCION: Antes de actualizar el firmware de la matriz de almacenamiento
PowerVault MD3000, asegiirese de realizar una copia de seguridad de los datos.
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llustracion 4-1. Cableado del clister SCSI de conexion serie (SAS) y el alojamiento
para almacenamiento Dell PowerVault MD3000

Red privada

— CAT 5e/6 (NIC pablica)
——— CAT 5e/6 (NIC Gigabit de cobre)

Dos alojamientos de |!
Cables de fibra 6ptica

expansion PowerVault [3
MD1000

Tabla 4-1. Interconexiones de hardware del clister SAS

Componente Conexiones
del cluster

Nodo del sistema ¢ Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de area local
PowerEdge (LAN)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante
al conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

¢ Dos conexiones SAS al nodo del sistema PowerVault MD3000
mediante SAS 5/E

NOTA: Para obtener mas informacion sobre la interconexion de
nodos del sistema PowerEdge, consulte “Configuracion del cldster
SAS con los alojamientos de expansion PowerVault MD3000

y MD1000" en la pagina 403.
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Tabla 4-1. Interconexiones de hardware del clister SAS (continuacion)

Componente Conexiones

del clister

Alojamiento para  * Dos cables CAT 5¢/6 conectados a la LAN (uno desde cada
almacenamiento mddulo del procesador de almacenamiento)

PowerVault

* Dos conexiones SAS a cada nodo del sistema PowerEdge
MD3000 mediante cables SAS 5/

NOTA: Para obtener mas informacion sobre la interconexion de
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000, consulte
“Configuracion del clister SAS con los alojamientos de expansion
PowerVault MD3000 y MD1000” en la pagina 403.

Alojamiento para  * Las conexiones de cable SAS adicionales que sean necesarias
almacenamiento para los alojamientos de expansion PowerVault MD1000
Dell PowerVault

MD1000 (opcional)

Configuracion del claster SAS con los
alojamientos de expansion PowerVault
MD3000 y MD1000

Tarea 1: Configuracion del hardware

Los clusteres SAS sélo se pueden instalar en un clister de conexién directa
y estan limitados a dos nodos tnicamente.

Para configurar los nodos con una configuracién de conexién directa:

1 Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo |
al puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

2 Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 1
al puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

3 Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.
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4 Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

5 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

6 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD1000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

% NOTA: Para obtener informacion sobre la configuracion del alojamiento
de expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacion del sistema
de almacenamiento PowerVault MD3000, disponible en la padgina web de asistencia
de Dell en support.dell.com/manuals.

llustracion 4-2. Cableado del clister SAS de conexion directa

Servidor host de HBA doble

Servidor host de HBA doble

Médulo de controladora ino lw out ind o ffoun Médulo de controladora RAID 1

RAID 0 :‘) @ Alojamiento RAID de MD3000

= i Bt Alojamiento de expansion

@ @ :‘) PowerVault MD1000

(=] L . . .,
:..o out In0 out]| Alojamiento de expansion

@ @@ PowerVault MD1000
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Tarea 2: Instalacion del software de almacenamiento basado en host

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para

el alojamiento para almacenamiento PowerVault MD3000, utilice el soporte
multimedia de recursos de Dell PowerVault que se incluye con el sistema. Para
instalar el software Modular Disk Storage Manager en el nodo maestro y el
software multirruta (MPIO) en los demds nodos, siga los procedimientos
descritos en la documentacién del alojamiento para almacenamiento

PowerVault MD3000.

Tarea 3: Verificacion y actualizacion del firmware

1 Detecte el almacenamiento de conexion directa del sistema host mediante
el software Modular Disk Storage Manager (MDSM) que est4 instalado en
el sistema host.

2 Comprucebe que la version del firmware de los componentes de
almacenamiento siguientes es la minima necesaria:

¢ Firmware de la controladora RAID
¢ Firmware del sistema de almacenamiento PowerVault MD3000

*  Dirmware del alojamiento de expansién PowerVault MD1000

% NOTA: Para consultar los requisitos de version minimos del firmware, seleccione
el enlace Dell Validated Components (Componentes validados por Dell) en la pagina
web de soluciones de aplicaciones y bases de datos Oracle en dell.com/oracle.

Tarea 4: Instalacion del controlador del adaptador SAS 5/E

Instale el controlador SAS 5/E desde el soporte multimedia de recursos
de PowerVault MD3000.

% NOTA: Aseglrese de que la version del controlador SAS 5/E es igual o superior a
la version que se indica en la lista de soluciones disponibles (SDL), que se puede
obtener para cada componente validado por Dell en dell.com/oracle.

Para obtener ayuda para instalar controladores en ambos nodos del cluster,
consulte la documentacién que se suministra con el alojamiento para

almacenamiento PowerVault MD3000 y los HBA SAS.
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Tarea 5: Realizacion de las tareas posteriores a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores a
la instalacién indicadas en la gufa de instalacién de PowerVault MD3000. Cree
el entorno que se muestra en el documento Sistemas Dell Powerlidge — Base

de datos Oracle en Enterprise Linux x86_64 — Guia de instalacién del sistema
operativo y el hardware y en la guia de Linux. Ambos documentos estdn
disponibles en la pagina web de asistencia de Dell en support.dell.com/manuals.

% NOTA: Se recomienda configurar los discos para los LUN en una configuracion
RAID 10.
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Configuracion del cliaster iSCSI
para los alojamientos para
almacenamiento Dell™

PowerVault" MD3000i y MD1000

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para
ohtener informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina
web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

En esta seccidn se proporciona informacion y se describen los procedimientos
para configurar el sistema Dell PowerEdge™ y los alojamientos para
almacenamiento PowerVault MD3000i y MD1000 para que funcionen en

un entorno Oracle® Real Application Cluster (RAC).

Compruebe las conexiones de hardware y las configuraciones de hardware y
software en la seccién sobre configuraciones admitidas del documento

Dell PowerVault MD3000i Support Matrix (tabla de compatibilidades de los
sistemas Dell PowerVault MD3000i), disponible en la pdgina web de
asistencia de Dell en support.dell.com/manuals.

% NOTA: Si est4 utilizando un alojamiento para almacenamiento PowerVault
MD3000i con Oracle Enterprise Linux® 5:
1. Ejecute la secuencia de comandos siguiente para instalar el controlador
multirruta; no lo instale desde el soporte multimedia PowerVault MD3000i Modular
Disk Storage Manager (MDSM)}
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi linuxrdac.sh
2. Cuando se le solicite instalar la multirruta durante la instalacion de MDSM,
seleccione No y prosiga con la instalacion.
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Tabla 5-1. Interconexiones de hardware iSCSI

Componente Conexiones
del claster

Nodo del sistema ¢ Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de 4rea local
PowerEdge (LAN)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante
al conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de una NIC Gigabit iSCSI a un conmutador
Ethernet Gigabit (red iSCSI)

NOTA: Para obtener informacion adicional sobre el alojamiento
para almacenamiento PowerVault MD3000i, consulte la
documentacion de configuracion de PowerVault MD3000i,
disponible en la pagina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.

Sistema de * Dos cables CAT 5¢/6 conectados a la LAN (uno desde cada
almacenamiento modulo del procesador de almacenamiento) para la interfaz
PowerVault de administracién

MD3000i

* Dos cables CAT 5¢/6 por procesador de almacenamiento para
la interconexion iSCSI

NOTA: Para obtener informacion adicional sobre el alojamiento
para almacenamiento PowerVault MD3000i, consulte la
documentacion de configuracién de PowerVault MD3000i,
disponible en la pagina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.

Alojamiento * Las conexiones de cable SAS adicionales que scan necesarias
de expansion de para los alojamientos de expansién PowerVault MD1000
almacenamiento

Dell PowerVault
MD1000 (opcional)
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Configuracion del claster iSCSI para los
alojamientos de expansion PowerVault
MD3000i y MD1000

Tarea 1: Configuracion del hardware

Los clisteres iSCSI de conexién directa estdn limitados a dos nodos
Unicamente.

llustracion 5-1. Cableado de los cliisteres iSCSI de conexion directa

Sistema host independiente (uno o dos)
- ) N A I
1

Cluster de dos nodos

Puerto de
administracion
Ethernet

LAN/WAN

Controladora del
alojamiento RAID
PowerVault MD3000i
(dos)

———CAT 5¢/6 (NIC ptiblica)

————Cables de fibra dptica

Para configurar los nodos en una conexién directa, vea la ilustracién 5-1
y realice los pasos siguientes:

1 Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000i.

2 Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI)
del nodo 1 al puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento
para almacenamiento PowerVault MD30001.
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3 Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD30001.

4 Conccte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI)
del nodo 2 al puerto In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento
para almacenamiento PowerVault MD30001.

5 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los

alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

6 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD1000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansion MD1000.

% NOTA: Para obtener informacion sobre la configuracion del alojamiento
de expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacion del sistema
de almacenamiento PowerVault MD3000i, disponible en la pagina web de
asistencia de Dell en support.dell.com/manuals.

Los clusteres iSCSI conmutados pueden admitir hasta ocho nodos.

llustracion 5-2. Cableado de los cliisteres iSCSI conmutados

\

Hasta 16 sistemas host independientes

SAN IP (dos
conmutadores Ethernet
Gigabit)

EEEEEN «EENSs NNEENN NEEEEE
>N EEEEEN

( LAN/WAN

~EEEES EEEEEE EEEEEE
EENEEN EENEEEN EEEEEN

Puerto de
administracion I |I .
Ethernet ——CAT 5e/6(NlIC pl{bll.ca)
Cables de fibra optica
Alojamiento RAID PowerVault MD3000i

(dos controladoras)
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Para configurar los nodos en una conexién conmutada, vea la ilustracién 5-2
y realice los pasos siguientes:

1

10

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 2.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto del conmutador de red 2.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 1 al puerto In-0

de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 1 al puerto

In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 2 al puerto In-1

de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 2 al puerto
In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD30001i a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansion PowerVault MD1000.

(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

NOTA: Para obtener informacion sobre la configuracion del alojamiento de
expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacién del sistema de
almacenamiento PowerVault MD3000i, disponible en la pagina web de asistencia
de Dell en support.dell.com/manuals. Se recomienda utilizar una red independiente
para la infraestructura de almacenamiento iSCSI. Si no es posible dedicar

una red independiente para iSCSI, asigne la funcion de almacenamiento a

una red de area local virtual (VLAN) distinta; esto crea redes logicas
independientes en una red fisica.
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Tarea 2: Instalacion del software basado en host necesario para
el almacenamiento

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para

el sistema de almacenamiento PowerVault MD3000i, utilice el software del
soporte multimedia de recursos de Dell PowerVault entregado con el sistema
de almacenamiento PowerVault MD3000i. Siga los procedimientos descritos
en la documentacion del alojamiento para almacenamiento PowerVault
MD30001, disponible en la pdgina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals, para instalar el software Modular Disk Storage
Manager en el nodo maestro y el software multirruta (MPIO) en los demds
nodos.

Tarea 3: Verificacion y actualizacion del firmware

1 Detecte el almacenamiento de conexién directa del sistema host mediante
el software Modular Disk Storage Manager que estd instalado en el sistema
host.

2 Comprucbe que la version del firmware de los componentes
de almacenamiento siguientes es la minima necesaria.

¢ Firmware del sistema de almacenamiento MD30001
*  Firmware del alojamiento de expansion MD1000

% NOTA: Para consultar los requisitos de version minimos del firmware, seleccione
el enlace Dell Validated Components (Componentes validados por Dell) en la pagina
web de soluciones de aplicaciones y bases de datos Oracle en dell.com/oracle.

Tareas posteriores a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores
a la instalacién indicadas en la guia de instalacién de PowerVault MD3000i,
disponible en la pdgina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals, para crear el entorno que se muestra en

la tabla 5-1 en la pdgina 408.
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Configuracion del cliaster iSCSI
para los sistemas de
almacenamiento Dell™
EqualLogic™ serie PS

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta

seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para
ohtener informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina
web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

Terminologia de EqualLogic

Las matrices de almacenamiento EqualLogic serie PS incluyen tecnologia de
virtualizacién de almacenamiento. Para comprender mejor como funcionan
estas matrices, es aconsejable familiarizarse con parte de la terminologia
utilizada para describir estas matrices y sus funciones:

Miembro: una sola matriz de la serie PS.

Grupo: conjunto formado por uno o varios miembros que se puede
administrar de forma centralizada; los sistemas host acceden a los datos
a través de una tnica direccién IP del grupo.

Bloque: RAID que puede consistir en discos de uno o varios miembros.

Volumen: LUN o disco virtual que representa un subconjunto de
la capacidad de un bloque.
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Configuracion del sistema de almacenamiento
iISCSI EqualLogic

Los sistemas host se pueden conectar a la matriz iSCSI EqualLogic
PS5000XV a través de un conmutador Ethernet Gigabit estdndar de SAN
IPEn la ilustracién 6-1 se muestra la configuracién de red recomendada
para una matriz EqualLogic PS5000XV de médulo de control dual. Esta
configuracién incluye dos conmutadores Ethernet Gigabit Dell
PowerConnect™ serie 6200, que ofrecen la mayor disponibilidad de red y
la maxima amplitud de banda de red.

4 NOTA: Se recomienda utilizar dos conmutadores Ethernet Gigabit. En caso de
producirse un error en el conmutador en un entorno con un nico conmutador
Ethernet, todos los hosts perderan el acceso al almacenamiento hasta que el
conmutador se sustituya fisicamente y se restaure la configuracion. En una
configuracion de este tipo, debe haber varios puertos con agregacion de enlaces
que proporcionen la conexion interconmutada o de combinacion de puertos.
Ademaés, desde cada uno de los mddulos de control, se recomienda conectar
una interfaz Gigabit a un conmutador Ethernety las otras dos interfaces Gigabit
al otro conmutador Ethernet.

llustracion 6-1. Configuracion de red recomendada

Conmutadores Ethernet Gigabit Conmutadores Ethernet Gigahit
PowerConnect 6200 para SAN iSCSI PowerConnect 6200 para SAN iSCSI

Enlace entre conmutadores
de gran amplitud de banda

- |! i i I :
| & || I |
W AT T !j [ ] =1
o 7 i [1] 1] .
——— SANISCSI
Médulo de fuente Médulo de fuente de alimentacion
de alimentacion y refrigeracion 0

y refrigeracion 1

Médulo de control 1 Médula de cantrol 0
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En la ilustracién 6-2 se ofrece una vision general de la arquitectura de

una configuracién de Oracle® Real Application Cluster (RAC) de muestra
con tres matrices Dell EqualLogic PS5000XV. Las matrices de
almacenamiento Dell EqualLogic PS5000XV ofrecen la capacidad de
almacenamiento fisico para la base de datos RAC. El grupo oracle-group
incluye tres miembros Dell EqualLogic PS5000XV: oracle-member01,
oracle-member(2 y oracle-member03. Al inicializar un miembro, se puede

configurar con RAID 10, RAID 5 o RAID 50.
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llustracion 6-2. Configuracion de Oracle® RAC de muestra con tres matrices PS5000XV

Ordenadores de escritorio Dell™ Optiplex™

;

Red plblica
Interconexion privada RAC

——SANiSCSI

Conmutadores Ethernet Gigabit PowerConnect

B T T e TITT
i () 1 m =

Grupo agregado de enlaces

e

|

Enlace entre conm
de gran amplitud de

Conmutadores Ethernet Gigahit
i==ccl PowerConnect serie 6200

Conmutadores

Ethernet Dell

)

] 3| i] — il
Miembro del Miembro del
almacenamiento almacenamiento

Volumen de disco de
votacion CSS y OCR

Volumen de datos

Bloque de almacenamiento RAID-10

Equallogic serie PS

Miembro del
almacenamiento

oracle-member01 oracle-member02 oracle-member03

Volumen del area de
recuperacion flash

Bloque de almacena-
miento RAID-5

Grupo de almacenamiento:

oracle-group

4 NOTA: Para obtener mas informacion sobre como inicializar una matriz
Equallogic, consulte la guia del usuario de Dell EqualLogic, disponible en la pagina
web de asistencia de Dell en support.dell.com/manuals.
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Un grupo de almacenamiento EqualLogic serie PS se puede segregar en varios
niveles en cascada o bloques. El almacenamiento en cascada proporciona a los
administradores un mayor control sobre la asignacién de recursos de disco.
Un miembro sélo se puede asignar a un bloque a la vez. Es fécil asignar

un miembro a un bloque y mover un miembro entre bloques sin influir

en la disponibilidad de los datos. Los bloques se pueden organizar segin
distintos criterios, como el tipo o la velocidad del disco, el nivel de RAID

y el tipo de aplicacion.

En la ilustracién 6-2, los bloques se organizan por el nivel de RAID de

los miembros:

*  Unbloque denominado RAID-10 estd formado por miembros RAID 10.
*  Un bloque denominado RAID-5 estd formado por miembros RAID 5.

Creacion de voliimenes

Antes de poder almacenar datos, los discos fisicos de la matriz de
almacenamiento EqualLogic PS5000XV se deben configurar como
componentes utilizables, denominados volimenes. Un volumen representa
una parte del bloque de almacenamiento, con un tamario especifico, asi como
controles de acceso y otros atributos. Un volumen puede abarcar varios discos
y miembros de grupos. En la red, el volumen se reconoce como un destino
iSCSI. Los volumenes se asignan a un bloque y se pueden mover ficilmente
entre bloques, sin influir en la disponibilidad de los datos. Ademis,

en funcién de la carga de trabajo global de los recursos de hardware de
almacenamiento del bloque, se efectia la colocacién automitica de los datos
y el equilibrio de carga automadtico dentro de un bloque.
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En la tabla 6-1 se presenta una configuracion de volimenes de muestra.

Tabla 6-1. Volimenes para la configuracion de Oracle RAC
Volumen Tamaiio RAID Numerode Uso Asignacion del
minimo particiones sistema operativo
Volumende 1024MB 10 Tresde Disco de Tres dispositivos
la primera 300 MB votacién, de bloque, cada
drea cada una registro de uno para disco
claster Oracle de votacion, OCR
(OCR) e y SPFILE
instancia de
SPFILE para
ASM
Volimenes Mids grande 10 Una Datos Grupo de discos
dela que la base ASM
segunda drea de datos DATABASEDG
Volimenes  Como 5 Una Area de Grupo de discos
de la tercera minimo dos recuperacion ASM
drea veces el flash FLASHBACKDG
tamano
de los
volimenes
dela
segunda
area

Cree volumenes en la matriz Dell EqualLogic PS5000XV y cree una lista
de acceso para que todas las interfaces de red iSCSI del host puedan acceder
a los volumenes. Por ejemplo, se creardn los siguientes volumenes:

* mdi-ocr-css-spfile
* mdi-datal
* mdi-data2

¢  mdi-fral
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Configuracion de redes iSCSI

Se recomienda configurar las interfaces de red del host para el trafico iSCSI
de modo que utilicen el control de flujo y la trama gigante para obtener un
rendimiento 6ptimo. Con la utilidad ethtool se puede configurar el control

de flujo.

Utilice el comando siguiente para comprobar el control de flujo (pausa de
recepcion y transmisién) en las interfaces: # ethtool -a <interfaces

Por ejemplo:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

En este ejemplo se muestra que el control de flujo ya estd activado. Si no
lo estd, utilice el comando siguiente para activarlo:
# ethtool -A <interface> rx on tx on

La trama gigante sc configura en las secuencias de comandos de
/etc/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-<interface> mediante la adicién
del pardimetro MTU="<mtu-value>".

A continuacién se ofrece un ejemplo con un valor de MTU igual a 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Compruebe la configuracién de la trama gigante mediante el comando
ifconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

ineté addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076 (9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuracion del acceso de host a volimenes

En esta seccion se indican los pasos para configurar el acceso de host a
volumenes iSCSI con la herramienta iscsiadm. La herramienta iscsiadm
es la utilidad de administracion de open-iSCSI.

1 Inicie sesién en el sistema como usuario root. Compruebe que el software

iniciador de open-iSCSI se haya instalado en todos los sistemas host:
rpm -ga|grep -i iscsi-initiator

Si el RPM iniciador de open-iSCSI estd instalado, se muestra la linea
siguiente:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5

Sino se muestra, instale ¢l RPM iniciador de open-iSCSI.

2 [Inicie el servicio iSCSI.
service iscsi start

3 Habilite el inicio del servicio iSCSI al iniciar.
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --list iscsi
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4 Obtenga la direccién de hardware de cada interfaz de red en el host que
se utiliza para el trdfico iSCSL.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
donde n es el nimero de interfaz de red.

5 Cree una interfaz para cada interfaz de red en el host que se utiliza para
el trifico iSCSL
iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
donde iface_name es el nombre asignado a la interfaz.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n
iface.hwaddress -v hardware address
donde hardware_address es la direccion de hardware de la interfaz
obtenida en el paso 4.
Por ejemplo, los comandos siguientes crean una interfaz denominada
ethO-iface para la interfaz ethQ cuya direccién de hardware es
00:18:8B:4F.:E6:CC:
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
Se afiade la nueva interfaz eth0-iface.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Compruebe que las interfaces se hayan creado y asociado correctamente:
iscsiadm -m iface

7 Modifique la informacién de CHAP en /etc/iscsi/iscsid.conf en el host.
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
donde username es el nombre de usuario de CHAP definido en el
almacenamiento EqualLogic y password es la contrasena de CHAP
definida en el almacenamiento EqualLogic.

8 Reinicie el servicio iSCSI para aplicar la nueva configuracion.
service iscsi stop
service iscsi start
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9 Detecte los destinos de todas las interfaces creadas en el paso 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface_name4,
donde group_ip_address es la direccién IP del grupo de almacenamiento
EqualLogic ¢ iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, ctc.
son las interfaces de red (como se define en el paso 5) del host que se
utiliza para el trafico iSCSI. Por ejemplo, ¢l comando siguiente detecta
cuatro volumenes en la direccion IP de grupo 10.16.7.100 de un host con
dos interfaces denominadas eth0-iface y ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO0-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10 Compruebe que se hayan detectado todas las interfaces del host:
iscsiadm -m discovery --print=1
Por ejemplo:
# iscsiadm -m discovery --print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: i1ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

1SNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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Inicie sesion en todos los destinos (voldmenes) de cada interfaz creada en

el paso 5:
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

donde group_ip_address es la direccién IP del grupo de almacenamiento
EqualLogic ¢ iface_name es la interfaz de red (como se define en

el paso 5) del host que se utiliza para el trifico iSCSI. En el ejemplo
siguiente se Inicia sesion en tres volimenes de cada una de las dos
interfaces (ethO-iface y ethl-iface) de un host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
eth0-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767£f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674f999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-

05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-

05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface

ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:

ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-

e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:

ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-

2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:

ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-

674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:

ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-

d7ef99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-

05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-

05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Visualice y compruebe todas las conexiones y las sesiones activas:
iscsiadm -m session -i.

Compruebe que las particiones estén visibles en el sistema operativo:
cat /proc/partitions.

14 Repita del paso 1 al paso 13 en los demads hosts del cluster.

Configuracion de Device Mapper Multipath para volimenes
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1

Ejecute el comando /sbin/scsi_id en los dispositivos creados para Oracle

a fin de obtener sus identificadores de dispositivo exclusivos:
/sbin/scsi _id -gus /block/<devices
Por ejemplo:
# scsi_id -gus /block/sda
Quite la marca de comentario de la seccién siguiente de
/etc/multipath.conf.
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "*(ram|raw|loop|£fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "*hd[a-z]"
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3 Quite la marca de comentario de la seccién siguiente de
/etc/multipath.conf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus
getuid callout "/sbin/scsi_id -g -u -s
/block/%n"

prio_callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_fds 8192

rr weight priorities
failback immediate
no_path retry fail

user friendly names yes

}

4 Anada la seccién siguiente a /etc/multipath.conf. El WWID se obtiene en
el paso 1. Asegtirese de que los nombres de alias sean coherentes en todos
los hosts del cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel
}
multipath
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

Anada un apartado de multirruta por cada volumen adicional.

}
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En la muestra siguiente se incluyen configuraciones de cuatro volimenes.

multipaths
multipath {

wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799efd7
alias fral
}
}

Reinicie el daemon multirruta y compruebe que los nombres de alias se
muestran en la salida de multipath -11.

service multipathd restart

multipath -11

Por ejemplo:

fral (36090a028d059be972e9414689799efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1
queue_if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile
(36090a028d059€€902€94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1
queue_if no_ path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 l[active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

6 Compruebe que se hayan creado los dispositivos de /dev/mapper/*
Los nombres de estos dispositivos se deben utilizar para acceder e
interactuar con dispositivos multirruta en las secciones siguientes.

Por ejemplo:

# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw------- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral
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brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Repita del paso 1 al paso 7 en los demds host del claster.
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Configuracion del almacenamiento
de base de datos en el host

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para
obtener informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite
la pagina web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle® Real Application Clusters (RAC) es una configuracion de base de
datos compleja que requicere una lista ordenada de procedimientos. En las
secciones siguientes se describe como verificar, ajustar y configurar los discos
de almacenamiento para el almacenamiento Fibre Channel, SAS de conexién
directa 0 iSCSI en el host.

Verificacion e identificacion de los discos
de almacenamiento

Al configurar los clusteres, cree particiones en el sistema de almacenamiento
Fibre Channel, SAS de conexién directa o iSCSI. Para crear las particiones,
todos los nodos deben ser capaces de detectar los dispositivos de
almacenamiento externos.

% NOTA: El procedimiento que se indica en esta seccion describe como implantar
la base de datos Oracle para el almacenamiento SAS de conexién directa y para
el almacenamiento Fibre Channel. A modo ilustrativo, se utiliza la nomenclatura
del almacenamiento Fibre Channel. Si se utiliza un almacenamiento SAS de
conexion directa 0 iSCSI (matriz de almacenamiento Dell™ PowerVault™ MD3000,
MD3000i o Dell EqualLogic™), utilice la tabla 7-1 para traducir la nomenclatura
de Fibre Channel a la nomenclatura de PowerVault MD3000, MD3000i o Dell
EqualLogic™.
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Tabla7-1. Nomenclatura de la matriz Fibre Channel, SAS de conexion directa

y EqualLogic

Almacenamiento  SAS de conexion directa 0 iSCSI  Volamenes de las matrices
Fibre Channel (MD3000/MD3000i) EquallLogic

LUN Discos virtuales Voltimenes
/dev/emcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multirruta (MPIO) Device Mapper

Para verificar que cada nodo puede detectar todos los discos 16gicos o LUN
de almacenamiento, haga lo siguiente:

1
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En el sistema de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel, compruebe
que cada nodo tenga el agente EMC® Navisphere® y la version correcta
de PowerPath® instalados. Compruebe que cada nodo esté asignado al
grupo de almacenamiento correcto del software EMC Navisphere. Para
obtener instrucciones, consulte la documentacién suministrada con

el sistema de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel.

4 NOTA: Siva a instalar el clster o a volver a instalar el software en un nodo,
debe realizar el paso 1.

Compruebe visualmente que los dispositivos de almacenamiento y los
nodos estdn conectados correctamente al conmutador Fibre Channel
(vea la ilustracion 3-1 y la tabla 3-1).

Verifique que ha iniciado la sesiéon como root.

Escriba lo siguiente en cada nodo:

more /proc/partitions

El nodo detecta y muestra los LUN o discos 16gicos, asi como
las particiones creadas en estos dispositivos externos.

% NOTA: Los dispositivos de la lista varian segin la configuracion del sistema
de almacenamiento.

Aparece una lista de los LUN o discos ldgicos detectados por el nodo, asi
como las particiones que se han creado en dichos dispositivos externos.
La lista también incluye pscudodispositivos PowerPath, como por ejemplo
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

En el caso de una configuracién SAS de conexién directa o iISCSI,

los discos virtuales aparecen como /dev/sdb y /dev/sdc.
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5 En el archivo /proc/partitions, compruebe lo siguiente:

* Todos los pseudodispositivos PowerPath aparecen en el archivo
con nombres de dispositivo similares en todos los nodos.
Por ejemplo, /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

* En el caso de las matrices de almacenamiento PowerVault MD3000,
MD3000i o EqualLogic, todos los discos o volimenes virtuales
aparecen en el archivo con nombres de dispositivo similares en todos

los nodos. Por ejemplo, /dev/sdb, /dev/sdc y /dev/sdd.

*  Los volumenes logicos de almacenamiento externo aparecen como
dispositivos SCSI y todos los nodos estdn configurados con el mismo
numero de LUN, discos virtuales o volumenes. Por ejemplo, si el nodo
estd configurado con una unidad SCSI o un contenedor RAID
conectado a un dispositivo de almacenamiento Fibre Channel con tres
discos 16gicos, sda identifica el contenedor RAID o la unidad interna
del nodo, mientras que emcpowera, emcpowerb y emcpowerc
identifican los LUN (o pseudodispositivos PowerPath). Si el nodo estd
configurado con una unidad SCSI o un contenedor RAID conectado a
un dispositivo de almacenamiento SAS de conexién directa 0 1ISCSI con
tres discos virtuales, sda identifica el contenedor RAID o la unidad
interna del nodo, mientras que sdb, sdc y sdd identifican los voldmenes
l6gicos de almacenamiento externo.

6 Silos dispositivos de almacenamiento externos no aparecen en el archivo
/proc/partitions, reinicie el nodo.

Ajuste de las particiones de disco para sistemas
que ejecutan el sistema operativo Linux

A PRECAUCION: En un sistema que ejecuta el sistema operativo Linux, alinee
la tabla de particiones antes de escribir datos en el LUN o disco virtual. El mapa
de particiones se vuelve a escribir y todos los datos del LUN o disco virtual
se eliminan.

Ejemplo: Argumentos de la utilidad fdisk

En el ejemplo siguiente se indican los argumentos de la utilidad fdisk. En este
ejemplo, el LUN estd asignado a /dev/emcpowera y el tamarfio del elemento de

banda del LUN es de 128 bloques.

Configuracion del almacenamiento de base de datos en el host | 433



% NOTA: En este ejemplo, el disco /dev/emcpowera ya tiene creada una particion
principal /dev/emcpoweral. En el caso de la matriz de almacenamiento PowerVault
MD3000, MD3000i o EqualLogic, el proceso se realiza en /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% NOTA: Cree una particion en /dev/emcpowera antes de realizar los pasos
siguientes.

X # expert mode (x # modo experto)

b # adjust starting block number (b # ajustar el nimero de

bloque inicial)

1 # choose partition 1 (I # clegirla particién 1)

128 # set it to 128 (128 # establecido en 128) (Este es el tamafio

predeterminado del elemento de banda en el almacenamiento Dell/EMC

serie CX Fibre Channel.)

w # write the new partition (w # escribir la nueva particién)

El método tdisk es preferible al método de ajuste de alineamiento del LUN
para los LUN de los que se creard una instantdnea, un clon o una imagen
MirrorView. También lo es para los origenes y destinos de SAN Copy.

Procedimiento: Uso de la utilidad fdisk para ajustar una particion
de disco

Realice el procedimiento siguiente para emplear la utilidad tdisk para ajustar
una particién de disco.
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1

En el indicador de comandos, escriba:

fdisk <PartitionNames,

donde <PartitionName> es el nombre de la particion que estd ajustando.
Por ejemplo, si el nombre de la particién es /dev/emepowera, escriba:
fdisk /dev/emcpowera

El sistema muestra el mensaje siguiente:

The number of cylinders for this disk is set

to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other
0Ss (e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

(El namero de cilindros de este disco es de § 782. No hay inconveniente
pero, dado que es un ndmero mayor que 1 024, podria causar problemas
en determinadas configuraciones con: 1) el software que se ejecuta
durante el inicio [p. ¢j., antiguas versiones de LILOJ; 2) el software de
inicio y particionamiento de otros sistemas operativos [p. ¢j., FDISK de

DOS, FDISK de 0S/2])

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad

fdisk: x

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad

fdisk: b

Cuando se le solicite el nimero de particién, escribalo en el indicador
de comandos. Por ejemplo: 1

Especifique la nueva ubicacién en la particién de disco para el inicio de
los datos. Por ejemplo: 128
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1

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad
fdisk: w

El sistema muestra el mensaje siguiente:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks. (La tabla de particiones se ha modificado. Se esté
llamando a IOCTL() para volver a leer la tabla de particiones. Se estdn
sincronizando los discos.)

Repita del paso 1 al paso 6 para el resto de los LUN con datos de Oracle.

Configuracion del almacenamiento de base
de datos mediante el sistema de archivos ext3
para un solo nodo

Si dispone de un dispositivo de almacenamiento adicional, realice los pasos
siguientes:

1
2
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Inicie la sesién como root.

Escriba:

cd /opt/oracle

$> cd <ORACLE BASE>,

donde <ORACLE_BASE> es parecido a /u01/app/oracle.

Escriba: mkdir oradata recovery

Mediante la utilidad fdisk, cree una particién en la que se almacenardn
los archivos de la base de datos.

Por ejemplo:

emcpoweral, si el dispositivo de almacenamiento es emcpowera
Mediante la utilidad fdisk, cree una particién en la que se almacenardn
los archivos de recuperacion.

Por ejemplo:

emcpowerbl, si el dispositivo de almacenamiento es emepowerb

Verifique la nueva particién; para ello, escriba:
cat /proc/partitions

Sino detecta la nueva particion, escriba:
sfdisk -R /dev/emcpowera
sfdisk -R /dev/emcpowerb
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Escriba:
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

Edite el archivo /etc/fstab para el sistema de archivos recién creado
anadiendo entradas como por ejemplo:

/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,

donde <ORACLE_BASE> es parecido a /u01/app/oracle.

Escriba:

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,

donde <ORACLE_BASE> es parecido a /u01/app/oracle.

Escriba:
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

Configuracion del almacenamiento compartido
para archivos de recuperacion, de base de datos
y de software de clister en un entorno RAC

En esta seccion se describe cémo configurar los discos de almacenamiento
compartido en un entorno RAC mediante uno de los tres métodos siguientes:

Para utilizar Oracle Cluster File System (OCFS2) en archivos de
recuperacion, de base de datos y de software de cluster, consulte
“Configuracién de discos de almacenamiento compartido para archivos de
recuperacion, de base de datos y de software de cldster Oracle mediante

OCFS2” en la pdgina 438.

Para utilizar dispositivos sin formato para software de claster y ASM en
archivos de recuperacién y de base de datos, consulte “Configuracién de
discos de almacenamiento compartido para software de claster Oracle
mediante dispositivos sin formato y para archivos de recuperacion y de
base de datos mediante ASM” en la pdgina 441.
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*  Para utilizar dispositivos de bloque para software de cluster y ASM en
archivos de recuperacién y de base de datos, consulte “Configuracién de
discos de almacenamiento compartido para software de cluster Oracle
mediante dispositivos de bloque y para archivos de recuperacion y de base
de datos mediante ASM” en la pagina 444.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para archives
de recuperacion, de base de datos y de software de clister Oracle
mediante 0CFS2

En el primer nodo:

1 Inicie la sesién como root.

2 Realice los pasos siguientes:

a
b

438 |

Inicie el sistema X Window escribiendo: startx

Genere el archivo de configuracién de OCFS2 /etc/ocfs2/cluster.conf
con el nombre de claster predeterminado de ocfs2. Escriba lo
siguiente en una ventana de terminal: ocfs2console

En el menu, haga clic en Cluster (Claster)— Configure Nodes
(Configurar nodos). Si el claster estd fuera de linea, la consola lo
iniciard. Una ventana de mensaje muestra la informacién. Cierre la
ventana de mensaje. Aparece la ventana Node Configuration
(Configuracién de nodo).

Para afiadir nodos al claster, haga clic en Add (Agregar). Escriba el
nombre del nodo (que debe coincidir con el nombre del host) y la IP
privada. Conserve ¢l valor predeterminado del ndmero de puerto.
Una vez introducida toda la informacién, haga clic en OK (Aceptar).
Repita el paso d para anadir todos los nodos al claster.

Cuando haya afiadido todos los nodos, haga clic en Apply (Aplicar) y,
después, en Close (Cerrar) en la ventana Node Configuration
(Contiguracién de nodo).

NOTA: Si aparece el mensaje de error Unable to access
cluster service (Noesposible acceder al Servicio de Cluster
Server) al realizar el paso e, elimine el archivo /etc/ocfs2/cluster.confy vuelva
a intentarlo.
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f  En el meng, haga clic en Cluster (Claster)— Propagate
Configuration (Propagar configuracion).
Aparece la ventana Propagate Cluster Configuration (Propagar
configuracion del claster). Espere hasta que aparezca el mensaje
Finished (Finalizado) en la ventana. Haga clic en Close (Cerrar).

g Seleccione File (Archivo)—> Quit (Salir).

3 Habilite la pila de clister en todos los nodos durante el inicio; para ello,
escriba:
/etc/init.d/o2cb enable

4 Cambie el valor de O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD en todos

los nodos:

a  Detenga el servicio O2CB en todos los nodos; para ello, escriba:
/etc/init.d/o2cb stop

b Cambie el valor de O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD en
Jete/sysconfig/o2cb por 81 en todos los nodos.

¢ Inicie el servicio O2CB en todos los nodos; para ello, escriba:
/etc/init.d/o2cb start

5 En el primer nodo de un claster Fibre Channel, cree una particién en cada
uno de los otros dos dispositivos de almacenamiento externos con fdisk:

a  Cree una particién principal para todo el dispositivo; para ello, escriba:
fdisk /dev/emcpowerX

% NOTA: Escriba h para obtener ayuda dentro de la utilidad fdisk.

b  Verifique que la nueva particién existe; para ello, escriba:
cat /proc/partitions

¢ Sino ve la nueva particion, escriba:
sfdisk -R /dev/<device name>

4 NOTA: En los pasos siguientes se utilizan los valores de muestra:
e Puntos de montaje: /u02, /u03y/u04
e FEtiquetas; u02, u03yul4

* Dispositivos de almacenamiento Fibre Channel: emcpowera,
emcpowerbyemcpowerc
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6 Ln cualquiera de los nodos, formatee los dispositivos de almacenamiento

externos con un tamarfio de bloque de 4 KB, un tamafio de cldster de
128 KB y cuatro ranuras de nodo mediante la utilidad de linea de
comandos mkfs.ocfs2:

ocr.dbf y disco de votacién
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral

Archivos de base de datos
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu02/dev/emcpowerbl

Area de recuperacion flash
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

4 NOTA: Las ranuras de nodos hacen referencia al nimero de nodos
del clister.

% NOTA: Para obtener mas informacion sobre como establecer los parametros
de formato de los clisteres, visite la pagina web de preguntas frecuentes de
OCFS2 en oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

7 Realice los pasos siguientes en cada nodo:

a  Cree puntos de montaje para cada particion OCFS2. Para ello, cree
los directorios de destino de las particiones y establezca su propiedad
escribiendo:
mkdir -p /u02 /u03 /u04
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

b  En cada nodo, modifique /etc/fstab anadiendo las lineas siguientes
para cada dispositivo:
/dev/emcpoweral /u02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u04 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
Silos pseudodispositivos PowerPath no aparecen con exactamente el
mismo nombre de dispositivo en todos los nodos, modifique el archivo
/etc/tstab en cada nodo para asegurarse de que todos los directorios
compartidos en cada nodo puedan acceder a los mismos discos.
Realice las entradas pertinentes para todos los volimenes OCFSZ.
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¢ Escriba lo siguiente en cada nodo para montar todos los volimenes
que aparecen en el archivo /etc/fstab: mount -a -t ocfs2

d  En cada nodo, anada el comando siguiente al archivo /etc/rc.local:
mount -a -t ocfs2

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software
de claster Oracle mediante dispositivos sin formato y para archivos de
recuperacion y de base de datos mediante ASM

4 NOTA: Dell admite la configuracion de discos de software de clister Oracle en

dispositivos sin formato y de discos de recuperacion y de base de datos en ASM
sélo en los sistemas operativos Red Hat® Enterprise Linux® 4 u Oracle Enterprise
Linux® 4. Para configurar discos de almacenamiento compartido en los sistemas
operativos Red Hat Enterprise Linux 5 u Oracle Enterprise Linux 5, consulte
“Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software de clister
Oracle mediante dispositivos de bloque y para archivos de recuperacion y de base
de datos mediante ASM” en la pagina 444.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software de clister
Oracle mediante dispositivos sin formato

1

En el primer nodo, cree seis particiones en un dispositivo

de almacenamiento externo con la utilidad fdisk:

Escriba fdisk /dev/emcpowerX

y cree seis particiones de 300 MB cada una para los repositorios de cluster
Oracle (OCR), los discos de votacion y el archivo de pardmetros

del sistema Oracle.

Verifique las nuevas particiones escribiendo:

more /proc/partitions

Silas nuevas particiones no aparecen en el archivo /proc/partitions, escriba
lo siguiente en todos los nodos: sfdisk -R /dev/<device name>

En todos los nodos de un cldster Fibre Channel, edite el archivo
/etc/sysconfig/rawdevices y afiada las lineas siguientes:
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3l
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowera4s
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab
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% NOTA: Si las tres particiones de pseudodispositivos PowerPath no son coherentes

en los nodos, modifique el archivo de configuracion /dev/sysconfig/rawdevices
segln sea necesario.

Compruebe que existan las secuencias de comandos /etc/udev/scripts/raw-
dev.sh y /etc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules.

Si existen, continte con el paso siguiente de la gufa de instalacién. Si no,
siga las instrucciones del documento Sistemas Dell Powerlidge — Base de
datos Oracle en Enterprise Linux x86_64 — Guia de instalacién del sistema
operativo y el hardware para instalar las secuencias de comandos de
automatizacion de la implantacién de Dell | Oracle.

Escriba: chkconfig networkwait off.
Cree los dispositivos sin formato; para ello, escriba: udevstart

Reinicie el servicio de dispositivos sin formato; para ello, escriba:
service rawdevices restart

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para archivos
de recuperacion y de base de datos Oracle mediante ASM

La configuracién de discos para Automatic Storage Management (ASM) se
puede realizar mediante dispositivos sin formato o mediante el controlador

de biblioteca ORACLEASM.

Configuracion de discos para ASM mediante dispositivos sin formato

1
2
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Inicie la sesién como root.

En el primer nodo, utilice fdisk para crear una tnica particién principal
con todo el disco en el dispositivo de disco que desea utilizar para los
archivos de recuperacién y de base de datos.

Edite el archivo etc/sysconfig/rawdevices y afiada las entradas adicionales:
/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

donde /dev/emcpowerbl y /dev/emcpowercl representan las particiones
del dispositivo de disco de base de datos y de recuperacion
respectivamente.

Reinicie el servicio de dispositivos sin formato; para ello, escriba:
service rawdevices restart
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Configuracion de discos para ASM mediante el controlador de biblioteca
ORACLEASM

Para configurar los discos ASM, realice los pasos siguientes:

1
2

Inicie la sesién como root.

Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en todos
los nodos:

a Lscriba: service oracleasm configure
b  Escriba lo siguiente para todos los nodos:

Default user to own the driver interface [ :oracle
Default group to own the driver interface [ |:dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

Realice este paso solo si la configuracién de RAC utiliza un
almacenamiento iSCSI EqualLogic y un controlador de Device Mapper
Multipath de Linux.

a  Defina el parametro ORACLEASM_SCANORDER en
/etc/sysconfig/oracleasm de la manera siguiente:

ORACLEASM_SCANORDER="dm"
b Reinicie el sistema para aplicar el cambio.

En el primer nodo de la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
Repita el paso 4 para los discos ASM adicionales que necesite crear.

Compruebe que los discos ASM se hayan creado y se hayan marcado para
el uso de ASM. En la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>: service oracleasm listdisks

Se muestran los discos que ha creado en el paso 5. Por ejemplo:
ASM1
ASM2
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7 Asegurese de que los demds nodos pueden acceder a los discos ASM que

ha creado en el paso 5. En cada nodo restante, abra una ventana de
terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>: service oracleasm
scandisks

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software
de claster Oracle mediante dispositivos de bloque y para archivos de
recuperacion y de base de datos mediante ASM

% NOTA: Para los sistemas operativos Red Hat Enterprise Linux 5 u Oracle Enterprise

Linux 5, se recomienda utilizar los discos de software de clister Oracle sélo en
dispositivos de bloque y los discos de recuperacion y de base de datos en ASM.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software de clister
Oracle mediante dispositivos de bloque
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% NOTA: En esta seccion se presupone que ha seguido los procedimientos que

se indican en la seccidn relativa a la configuracion del sistema operativo para
lainstalacion de la base de datos Oracle de la Guia de instalacion del sistema
operativo y el hardware, disponible en la pagina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.

En el primer nodo, cree seis particiones en un dispositivo de
almacenamiento externo con la utilidad fdisk. Escriba

fdisk /dev/emcpowerX

y cree seis particiones de 300 MB cada una para los OCR, los discos
de votacién y el archivo de pardmetros del sistema Oracle.

Verifique las nuevas particiones escribiendo:

more /proc/partitions

Silas nuevas particiones no aparecen en el archivo /proc/partitions, escriba
lo siguiente en todos los nodos: sfdisk -R /dev/<device name>

Realice los pasos siguientes en todos los nodos de un claster Fibre

Channel:

a  Anada los nombres de particién del OCR principal y de duplicaciéon
al archivo permissions.ini. Este archivo estd ubicado en el directorio
/dell-oracle-deployment/scripts/:

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
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votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Por ejemplo, si las particiones de OCR y de duplicacién de OCR son
/dev/emcpoweral y /dev/emcpowera2, el archivo permissions.ini
se modifica de la manera siguiente:

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera2

b  Afada los nombres de los discos de votacion al archivo
permissions.ini. El archivo estd ubicado en el directorio /dell-oracle-
deployment/scripts/:

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votels=

vote2s=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Por ejemplo, si los discos de votacién son emcpowerbl, emcpowerb2
y emcpowerb3, el archivo permissions.ini se modifica de la manera
siguiente:

[vote]

votel=/dev/emcpowerbl

vote2=/dev/emcpowerb2

vote3=/dev/emcpowerb3

% NOTA: Modifique sdlo las cinco variables siguientes: primary_ocr,
mirror_ocr, vote1, vote2 y vote3.

Configuracion del almacenamiento de base de datos en el host | 445



4 'Tras definir el archivo permissions.ini, ejecute la secuencia de comandos

permissions.py ubicada en la carpeta
/dell-oracle-deployment/scripts/:
./permissions.py

5 Ljecute el comando siguiente para definir los permisos de dispositivos

de bloque correctos: /etc/rc.local

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para archives
de recuperacion y de base de datos Oracle mediante ASM

% NOTA: En esta seccion se presupone que ha seguido los procedimientos que

se indican en la seccion relativa a la configuracion del sistema operativo para
lainstalacion de la base de datos Oracle de la Guia de instalacion del sistema
operativo y el hardware, disponible en la pagina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.

La configuracién de discos para ASM se puede realizar mediante dispositivos
de bloque o mediante el controlador de biblioteca ORACLEASM.

Configuracion de discos para ASM mediante dispositivos de blogue
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Inicie la sesién como root.

2 En el primer nodo, utilice fdisk para crear una dnica particién principal

con todo el disco en los dispositivos de disco que desea utilizar para
los archivos de recuperacién y de base de datos.

Anada los dispositivos de disco para asml y asm2 al archivo
permissions.ini. Este archivo estd ubicado en el directorio /dell-oracle-
deployment/scripts/.

Asegtirese de conservar la configuracién del software de claster que ya

se deberfa haber creado para este archivo en los pasos de la seccion
“Contiguracién de discos de almacenamiento compartido para software de
claster Oracle mediante dispositivos de bloque” en la pégina 444.

Por ejemplo, si los dispositivos de disco ASM1 y ASM2 son
/dev/emcpowercl y /dev/emepowerd] para los archivos de base de datos

y de recuperacion respectivamente, el archivo permissions.ini se modifica
de la manera siguiente:

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl
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Para afiadir un dispositivo de discos ASM adicional (ASM3) con
/dev/emcpowerel, afiada otra entrada a la sesion:
asm3=/dev/emcpowerel

4 'Tras definir el archivo permissions.ini, ejecute la secuencia de comandos
permissions.py ubicada en la carpeta /dell-oracle-deployment/scripts/:
./permissions.py

5 Ljecute el comando siguiente para definir los permisos de dispositivos
de bloque correctos: /etc/rc.local

Configuracion de discos para ASM mediante el controlador de biblioteca
ORACLEASM

1 Inicie la sesién como root.

2 Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en todos
los nodos:

a FEscriba: service oracleasm configure

b Escriba lo siguiente para todos los nodos:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: v
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

3 Realice el paso 3 sélo si la configuracién de RAC utiliza un
almacenamiento iISCSI EqualLogic y un controlador de Device Mapper
Multipath de Linux. Defina el pardmetro ORACLEASM_SCANORDER
en /ete/sysconfig/oracleasm de la manera siguiente:

ORACLEASM_ SCANORDER="dm"
Reinicie el sistema para aplicar el cambio.

4 Ln el primer nodo de la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>:
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 Repita el paso 4 para los discos ASM adicionales que necesite crear.
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6 Compruebe que los discos ASM se hayan creado y se hayan marcado para

el uso de ASM.

En la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>:
service oracleasm listdisks

Se muestran los discos que ha creado en el paso 5. Por ejemplo:
ASM1

ASM2

Asegtirese de que los demds nodos pueden acceder a los discos ASM que
ha creado en ¢l paso 5. En cada nodo restante, abra una ventana de
terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>:

service oracleasm scandisks

Configuracion del almacenamiento compartido
en un nodo nuevo mediante ASM
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Inicie la sesién como root.

2 Abra una ventana de terminal e inicie la sesién como root.

3 Para Enterprise Linux 4:

Copie el archivo /etc/sysconfig/rawdevices de uno de los nodos existentes
en la misma ubicacién que el nuevo nodo.

% NOTA: Compruebe que los LUN estén asignados de forma coherente
en todos los nodos.

Para Enterprise Linux 5:

Para obtener instrucciones, consulte la seccion relativa a la configuracién
del almacenamiento compartido mediante dispositivos de bloque en el
documento Dell Powerkdge Systems Oracle Database 10g R2 on Redhat
Enterprise Linux or Oracle Enterprise Linux Advanced Server Storage and
Network Guide version 1.0 (Sistemas Dell PowerEdge — Base de datos
Oracle 10g R2 en Redhat Enterprise Linux u Oracle Enterprise Linux
Advanced Server — Guia de almacenamiento y redes versién 1.0),
disponible en la pagina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.
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4 Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en el nodo
nuevo:

a FEscriba: service oracleasm configure

b Escriba lo siguiente para todos los nodos:
Default user to own the driver interface [ ]: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

5 Realice el paso 5 sélo si la configuracion de RAC utiliza un
almacenamiento iISCSI EqualLogic y un controlador de Device Mapper
Multipath de Linux. Defina el parimetro ORACLEASM_SCANORDER
en /etc/sysconfig/oracleasm de la manera siguiente:

ORACLEASM_ SCANORDER="dm"
Reinicie el sistema para aplicar el cambio.

6 Ascgurese de que el nodo nuevo puede acceder a los discos ASM.
En la ventana de terminal, escriba lo siguiente:
service oracleasm scandisks

7 Ascgurese de que los discos ASM estan disponibles en el nodo nuevo.
En la ventana de terminal, escriba lo siguiente:
service oracleasm listdisks
Se muestra una lista con todos los discos disponibles en los nodos
restantes.
Por ejemplo:
ASM1
ASM2
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